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TUOTEKOHTAINEN
olSALLYSLUETTELOD

VARASTOSSA

NUORRUTUSTERAKSET

25CrMo4 14

30CrNiMo8
34CrMo4

34CrNiMo6
42CrMo4

C45E+C
C60E

TOOLOX
Toolox 44 18
NITRAUSTERAKSET

31CrMoV9
34CrAIMob
34CrAINi7

HIILETYSTERAKSET

C15E
15CrNi6
15NiCr13
16MnCrb

18CrNiMo7-6 21
20NiCrMo2-2

EHR 2132 70

TYDKALUTERAKSET

KYLMATYOTERAKSET

Bohler K105
Bohler K107
Bohler K100
Bohler K305
Bohler K306
Bohler K329
Bohler K340 ISODUR (ESR)
Bohler K353

Bohler K360 ISODUR (ESR)
Bohler K455
Bohler K460
Bohler K490 MICROCLEAN

Bohler K510
Bohler K600
Bohler K605
Bohler K720
Bohler K890 MICROCLEAN

KUUMATYOTERAKSET
Béhler W300

Bohler W303

Béhler W320

Béhler W350 ISOBLOC (ESR)
Bohler W400 VMR (ESR)
Béhler W403 VMR (ESR)
Béhler W500

Béhler W705

Bohler W720 VMR (ESR) 46

MUOVIMUOTTITERAKSET

Bohler M200
Bohler M201
Bohler M238
Bohler M261
Bohler M303 EXTRA
Bohler M310 ISOPLAST (ESR) 49
Bohler M314 50
Bohler M315 EXTRA 51

Bohler M333 ISOPLAST (ESR) 52
Bohler M340 ISOPLAST (ESR) 53
Boéhler M390 MICROCLEAN

Bohler K600

Bohler W302

Bohler W720 VMR (ESR)
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PIKATERAKSET
Béhler $290 MICROCLEAN

Bohler S590 MICROCLEAN

Bohler S600 57
Bohler S690 MICROCLEAN 58
Bohler S700

Bohler S705

Bohler S790 MICROCLEAN

RUOSTUMATTOMAT TERAKSET

NUORRUTETUT
1.4021 60
1.4122 60
Bohler M238
Bohler M303 EXTRA
Bohler M314 50
Bohler M315 EXTRA 51
KARKAISTAVAT

Bohler M310 ISOPLAST (ESR) 49
Bohler M333 ISOPLAST (ESR) 52
Bohler M340 ISOPLAST(ESR) 53
Bohler N360 (ESR)

Bohler M390 MICROCLEAN

Bohler N540

Bohler N680

Bohler N685

Bohler N690

Bohler N635

Bohler N700

KULUTUSLEVYT
Bohler K700 62

PUUKKOTERAS
Stenco Leuku 63

PRONSSIT
Berulliymkupari CuBe2
Tyokalupronssi TKP 360
Tyokalupronssi TKP 400

MOLDMAX® KUPARISEOKSET

MoldMAX HH®
MoldMAX XL®
MoldMAX Ve

TULENKESTAVAT TERAKSET

EN X20CrNiSi25-4 / W.Nr 1.4821

KIILATERAKSET

C45E+C 67
AISI 316Ti / W.Nr 1.4571

RAKENNETERAKSET

Esihiottu teraslevy 2132 70
Teraslevy S355
Pyoroterakset S355

PUTKET JA PUTKITUSTUOTTEET

Saumattomat/hitsatut kattilaputket
Saumattomat kuumalujat seostetut putket
Saumattomat kuumavalssatut terasputket
Pituus-/kierresaumahitsatut terasputket
Saumattomat hydrauliikan johdinput-
ket/HP-putket/sylinteriputket
Putkenosat (laipat, kdyrat, supistajat,
haarat, paadyt)

MARAGING-TERAS

Boéhler W720 VMR (ESR) 46
TAKEET JA VALSSATUT RENKAAT
TERASPROFIILIT

KESKIPAKOVALETUT AINESPUTKET
METALLIRUISKUTUSPULVERIT

AINETTA LISAAVA VALMISTUS (AM)

W360 AMPO
L625 AMPO
N700 AMPO
L718 AMPO

W722 AMPO
M789 AMPO
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TERAKSELLA TULOKSEEN
- JO VUODESTA 1932

man terdstavaratalon uusin tuoteluettelo.

Stén & Co Oy Ab on tdysin suomalainen
90-vuotias perheyritys. Yhdessii tytéryhtié Kimet
Oy:n ruostumattomien ja haponkestdvien terds-
ten kanssa valikoimamme ovat ylivoimaiset ver-
rattuna mihinké&dn muuhun suomalaiseen terdsa-
lan tukkuriin.

K&dess&si on uusin Suomen monipuolisim-

STEN & Co Oy AB:N toimitusvalikoimasta I6ytyvéat
tyOkaluterakset, rakenneterakset, nuorrutuste-
rakset, hiiletysterakset, ruostumattomat ja tulen-
kestavat terakset, nikkeliseokset, titaanit seka
putket ja putkitustuotteet kaikissa mahdollisissa
toimitusmuodoissa.

PYORO-, LATTA-, NELIO- JA KUUSIOTERAKSET seka
putket toimitetaan joko téysind salkoina tai val-
miiksi maaramittoihin sahattuina, levyt joko tay-
sina arkkeina, maaramittoihin sahattuina tai pii-
rustusten mukaan vesileikattuina. Stén & Co Oy
Ab on merkittava toimittaja myds valssatuissa
ja taotuissa renkaissa, muototakeissa, vapaata-
keissa, valuissa ja metallipulvereissa seka asi-
akkaiden piirustusten mukaisissa erikoisprofii-
leissa.

MUURAMEN uudistetusta karkaisimostamme 16y~
tyvat monipuoliset Iampodkasittelypalvelut nyky-
aikaisilla laitteistoilla. Sten & Kimet QOy:n teras-
palvelukeskuksemme sijaitsee Nurmijarven
llvesvuoren kasvavalla teollisuusalueella, joka on
hyvien liikenneyhteyksien paassa Hameenlinnan-
vaylan valittomassa laheisyydessa. Teraspalve-
lukeskuksessa asiakkaitamme palvelee 70 alan
erikoisosaajaa, joilla on vahva osaaminen erikois-
teraksista, seka ruostumattomista ja haponkes-
tavista teraksista. Teraspalvelukeskukseen kuu-
luu reilut 14.500m2 tuotantotilaa ja noin 1.500m2
toimistotilaa. Yhtidilla on llvesvuoren tuotantoti-
loissa noin 2.000 tonnia erilaisia erikoisterastuot-
teita - kankia, putkia ja levyja. Tuotantotiloissa on
lisdksi kaytdssa muun muassa 17 sahaa ja vesileik-
kauslaitteisto nopeiden asiakastoimitusten var-
mistamiseksi

;(,A—MZ—*

Jaakko Stén
toimitusjohtaja, Stén & Co Oy Ab

1932 1985 2004

DI Artur Stén Stén & Co Oy Ab Stén & Co Oy Ab
perustaa muuttaa uusiin hankkii

Stén & Co Oy Ab:n toimitiloihin Kimet Oy:n

Tuusulan Hyrylaan

! I

I

!

Muuramen

karkaisimo aloittaa

toimintansa

1994 2008

Kimet Oy
perustetaan

Stén & Co Oii
perustetaan Viroon

s VEEN wisumsmueenmz

Konsernin myynti
ylittaad 30 miljoonaa
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Mikko Sten SIS Jaakko Stén
toimitusjohtaja, toimitusjohtaja,
Kimet Oy - Stén & Co Oy Ab

20m 2015 2021
Konsernin uudet Virolainen Muuramen
toimitilat Haroterase Oii karkaisimon
valmistuvat hankitaan osaksi laajennus
Nurmijarvella konsernia
2012 2017 2022
Stén & Co Oy Ab Kimet Oy ostaa Stén & Co Oy Ab
tayttaa 80 vuotta Villares Metals tayttaa 90 vuotta
International B.V.:n
Suomen liiketoi- Stén & Co Oy Ab
minnan ostaa Algol Oy:n

metalliliiketoiminnan
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TERASMYYNTI

MARJO

JARVINEN
040 824 0030
0207 434 627

JOEL

KALLIO
040193 8390

SEPPO

MERELA
0400 610 087
0207 434 620

MATTI

NIEMI
0407201097
0207 434 61

JUHA

PARNANEN
0407307917

KRISTER

SUNDMAN
040 744 5669
0207 434 624

JORMA

VUORENMAA
0401477474
0207 434 B45

SAMI
REIJONEN
DSASTOPAALLIKK(
040 5675450
0207 434 B47

STEN & CO DY AB

llvesvuorenkatu 4
01900 Nurmijarvi

PAIVI

MOISID
0STOASSISTENTTI
040 833 0922

MINNA

HUTTUNEN
TOIMISTOASSISTENTTI
09 2745 2345

RIITTA
TUUNANEN
TUONTIASSISTENTTI
0207 434 618

Y-tunnus: 0114140-3
0207 434610
myynti@sten.fi

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa:

etunimi.sukunimi@sten.fi
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MUURAMEN KARKAISIMO HALLINTO

JOUNI

MAKELA
KARKAISIMOPAALLIKK(
040 029 2924

HANNU
KESKINEN
TEKNINEN NEUVONTA,
ASIAKASPALVELU
040559 8723

JUSSI
SAARIMAKI
TEKNINEN NEUVONTA,
ASIAKASPALVELU
044 058 6380

ILKKA

HARRI

TEKNINEN JOHTAJA
TEKNINEN NEUVONTA
040 356 4588

PAIVI

SAARI
LAATUPARLLIKK@
0407158829
0207 434 848

an

SEURAATHAN MEITA MY{S SOMESSA! &
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JAAKKD
STEN
TOIMITUSJOHTAJA
050 385 8983
0207 434 815

VARASTO / KULJETUS

DANIEL

SEPPANEN
VARASTOPAALLIKKE
040 6610440

TALOUS

PAIVI

KOSKELD
KIRJANPITAJA
09 2746 2347

STEN & CO 0il - VIRD

INGMAR

MILLER
MYYNTIPARLLIKK@D
+372 655 0601
+372 503 0853
etunimi@sten.ee

JOEL PIIRSO0
MYYJA

+372 522 0757
etunimi@sten.ee



PALVELUHINNOITTELU

LAHETYSMAKSUT

Kuljetus padkaupunkiseudulla alk.70€
PostNord Pohjoismaat

(normi paketti) 20€
PostNord 9 Pohjoismaat
(toimitetaan viimeistaan klo 9) 35€
PostNord 12 Pohjoismaat
(toimitetaan viimeistaan klo 12) 29€
PAKKAUKSET
Lava EUR/FIN 20 €
Lavakaulus EUR/FIN 16 €
Lavan pohjalevy EUR/FIN 7€
Teholava 12 €
Teholavan kaulus 15 €
Teholavan pohjalevy b€
Pahvi- tai muovipakkaus 3-b€
Lautapakkaus 12 € /kpl
Levylava (1000x2000) 27 €
Puulaatikot:
Pieni(100x270x600 mm) 19 €
Iso (100x270x1100 mm) 29 €
Bio U-profiili:
Pieni(3 m) 7€ /kpl
Keskikoko (6 m) 10 € /kpl
Iso (6 m) 13 € /kpl
AINESTODISTUKSET
Varastotuotteen aines-
todistus tilauksen
yhteydessa 5€/rivi

- -,
- <> 1
O Teknologiateollisuus

TEKNINEN KAUPPA

Jalkikateen toimitettu
varastotuotteen

ainestodistus 10€/rivi

HINNAT

Hintoihin lisataan kulloinkin voi-
massa olevan verokannan mukai-
nen arvonlisavero.

Kiloperusteisen myynnin tarjouk-
set jatilausvahvistukset perustuvat
teoriapainoihin. Toimitus laskute-
taan punnitun painon perusteella.

TOIMITUSEHTO

FCA Nurmijarvi tai sopimuksen
mukaan

MAKSUEHTO

Sopimuksen mukaan

Minimilasku 100€
Viivastyskorko 16 %

MUUT EHDOT

Noudatamme Teknisen Kaupan
terasten ja metallien yleisia myyn-
tiehtoja seka Teknologiateollisuus
ry:nyleisia alihankintaehtoja MET
03 lisayksineen lampaokasittelyn
osalta. Nitrauksissa noudatamme
taman lisaksi Stenin kaasunitrauk-
sen ja hiilitypetyksen teknisia toi-
mitusehtoja (toimitusehdot saata-
villa pyydettaessa).

R,

RINKI

&Y |

PERHEYRITYS

www.sten.fi/perhe
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Olemme hankkineet kotimaisen huip-
pumodernin 6000 barin vesileikkaus-
laitteiston. Laitteistolla pystymme
leikkaamaan kaikki toimittamamme
terdkset, levyistd putkiin.

erasputkiin pystymme tekemaan
myds monimutkaiset aukotukset
piirustusten mukaisesti. Leikka-
usjalki on siisti ja tarkka, jolloin kap-
paleiden jalkikoneistusvaihe voidaan
useimmiten jattaa pois. Vesileikkauk-
sessa ei synny lammaon aiheuttamia
rakenne- ja muodonmuutoksia, joten

menetelma soveltuu hyvin mm. ruos-
tumattomien ja tyokaluterasten leik-
kaamiseen.

LEIKATTAVIEN
TERAKSIEN
MAKSIMIMITAT:




NUORRUTUSTERAKSET

UORRUTUSTERAKSET ovat rakenneteraksia,
joilla saavutetaan korkea my6td-, murto- ja
vasymislujuus seka hyva sitkeys nuorrutta-

malla eli karkaisemalla ja paastamalla teras yli 450
°C lampdtilassa.

TERAKSEN hiilipitoisuus vaikuttaa sen lujuuteen
ja seostus sitkeyteen, lapikarkenevuuteen seka
myoto- ja murtolujuuksien suhteeseen. Pienille
poikkileikkauksille riittavat yleensa seostamatto-
mat mangaani- tai pii-mangaaniterakset. Suurille
ainepaksuuksille on tarpeen seostaa kromia, nik-
kelia, molybdeenia ja vanadiinia.

NITRAUSTERAKSET ovat nuorrutusteraksia, jotka
sopivat erityisesti kaasunitraukseen nitrideja
muodostavien seosaineiden (Al, Cr, Mo) ansiosta.
Nitrausteraksia kaytetaan osissa, joilta vaaditaan
hyvaa kulumiskestavyytta korkean pintapaineen
alaisena ja samanaikaisesti suurta pintakovuutta
ja sydanaineen korkeaa lujuutta.

NITRAUSKERROKSEN ominaisuudet sailyvat aina
500 oC:n kayttolampadtilaan asti. Rakenneosat
nitrataan tavallisesti koneistettuina ja nuorrutet-
tuina.

TOIMITUSTILA

Toimitamme alla olevissa taulukoissa mainittuja
terdksia taottuina, valssattuina seka myds vedet-
tyind, sorvattuina, hiottuina ja kiillotettuina.

VARASTO-OHJELMAAMME kuuluvat laadut 25CrMo4,
34CrNiMo6 ja 42CrMo4 ovat nuorrutetussa
tilassa.

NUORRUTUSTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT
KEMIALLINEN KOOSTUMUS

VASTAAVAT NORMIT

S

30CrNiMo8 0,30 03 05 20 20

0,2 34CrMo4 1.7220 459 2234

34CrMo4 034 — =

C60E 0,61 0,3

= 1.6580 —

Ck60 1.1221 — 1678

NITRAUSTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

KEMIALLINEN KOOSTUMUS

VASTAAVAT NORMIT

31CrMoV9 0,30 2,5 0.2 =

34CrAIMob 0,34 1,2 0,2 =
34CrAINi7 0,34 1,7 0,2 1,0

B  varAsTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023
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NUORRUTUSTERAS

SIS 025 04 07

OMINAISUUDET

Kromi- ja molybdeeniseosteinen nuorrutuste-
ras. Hyva lujuus ja sitkeys pienille ja keskisuurille
mitoille. Nuorrutettu lujuuteen 800-1100 N/mm2
mitoista riippuen. Rajoitetusti hitsattavissa. Kyl-
mavedettyna ei suositella nitrattavaksi.

KAYTTD
Koneenrakennuksen osat kuten akselit seka muut
lujuutta, sitkeytta ja hitsattavuutta vaativat osat.

TOIMITUSTILA
Nuorrutettuna standardin SFS-EN 10277-5 mukai-
sesti.

VASTAAVAT NORMIT
+ Bohler V340

« W.Nr. 1.7218

« SIS 2225

+ SFS 458

LAMPOKASITTELY

Aine toimitetaan nuorrutetussa tilassa. Koneis-
tuksen tai hitsauksen jalkeen syntyneita jannityk-
sia voidaan poistaa jannitystenpoistohehkutuk-
sella.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

520...650 °C / 2 h, hidas ja&hdytys. Mikali jannitys-
tenpoisto tehdaan nuorrutuksen jalkeen, hehku-
tuslampétilan on oltava vahintaan 30-50 °C alle
paastélampaotilan. Jos uudelleenkarkaisua tarvi-
taan esim. hitsauksen tai taonnan jalkeen, kdyte-
taan seuraavia arvoja:

KARKAISU
840...880 °C / dljy tai vesi.

PAASTO
540...680 °C / Pitoaika vahintaan 2 h.

Cr Mo
10 025
VARASTOSSA B

KYLMAVEDETTY TAI SOR-
VATTU PYOROTANKO
toleranssi h9/h10

pituus: n. 3000 mm

Halkaisija (mm)

KUORISORVATTU Halkaisija(mm)

Nuorrutus- ja nitrausterdksille tehtdvid typetys- eli nitrauskdsit-
telyjd ovat: 4 tunnin hiilitypetys (nitroc), pitkd nitraus ja musta-
nitraus.

Muuramen karkaisimon uusilla huippuluokan laitteilla nitrauk-
sen laatu varmistetaan sondiohjauksella. Lisdksi [dmp6tila mi-
tataan suoraan kappaleesta.
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NUORRUTUSTERAS

34CrNiMo6
I

PAINO-% [ENOIKIA 0.3 0.5

OMINAISUUDET

Kromi-, nikkeli- ja molybdeeniseosteinen nuor-
rutusteras. Hyvat sitkeys- ja lujuusominaisuudet
myos suurilla mitoilla. Kylmavedettyna ei suosi-
tella nitrattavaksi.

KAYTTD

Koneenrakennuksen osat, akselit ja takeet. Muo-
vimuottien keernat seka muut lujuutta ja sitkeytta
vaativat osat.

TOIMITUSTILA

Nuorrutettu standardin SFS-EN 10083-1tai SEW
550 mukaisesti. Kylmavedetyt mitat @ 10-14 mm
toimitetaan standardin SFS-EN 10277-5 mukai-
sesti.

VASTAAVAT NORMIT
« Bohler V155

« W.Nr. 1.6582

« SIS 2541

« SFS 461

VARASTOSSA B

KYLMAVEDETTY
PYOROTANKO
toleranssi h10
pituus: n. 3000 mm

SORVATTU
PYORGTANKO
toleranssi h9
pituus: n. 3000 mm

KUUMAVALSSATTU,
KONEISTAMATON
PYOROTANKO

pituus: 4000-6500 mm

TAOTTU,
ESIKONEISTETTU
PYOROTANKO

pituus: 4000-6500 mm

| [o]]¢][®

Ni Mo
15 0.2
LAMPGKASITTELY

Aine toimitetaan nuorutetussa tilassa. Koneistuk-
sen tai hitsauksen jalkeen syntyneita jannityksia
voidaan poistaa jannitystenpoistohehkutuksella.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

Hehkutetussa tilassa 600...650 °C. Nuorrutetussa
tilassa 30-50 °C alle paastolampdtilan. Pitoaika 2
h.

KARKAISU
830...860 °C / &ljy.

PAASTD
540...680 °C / ilmajaahdytys. Pitoaika vahintdan
2 h.

Halkaisija (mm)

Halkaisija (mm)

Halkaisija (mm)

Halkaisija (mm)

Mitat 425-900 toimitusmyyntind.
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NUORRUTUSTERAS

PAINO-% 0.41 0.3 0,7

OMINAISUUDET

Kromi- ja molybdeeniseosteinen nuorrutusteras.
Soveltuu suurille ja keskikokoisille kappaleille,
joilta vaaditaan lujuutta ja sitkeytta. Kylmavedet-
tyna ei suositella nitrattavaksi. Soveltuu induk-
tiokarkaistavaksi.

KAYTTD

Koneenrakennus- ja ajoneuvoteollisuuden akse-
lit, akselitapit, karat, hammas- ja ketjupyorat seka
muut moottoreiden osat. Aseiden osat ja piiput.

TOIMITUSTILA
Nuorrutettu standardin SFS-EN IS0 683-2:2018
(SFS-EN 10083-1) tai SEW 550 mukaisesti.

VASTAAVAT NORMIT
«BOHLER V320
«W.Nr 1.7225

« SFS 460

« SIS 2244

VARASTOSSA B

PYOROTANKO
toleranssi h9
pituus: n. 3000 mm

LY

Cr Mo
1,10 0,20
LAMPGKASITTELY

Aine toimitetaan nuorutetussa tilassa. Koneistuk-
sen tai hitsauksen jalkeen syntyneita jannityksia
voidaan poistaa jannitystenpoistohehkutuksella.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

Hehkutetussa tilassa 600...650 °C. Nuorrutetussa
tilassa 30-50 °C alle paast6lampdtilan. Pitoaika
vahintaan 2 h.

KARKAISU
830...860 °C / 8ljy. Saavutettava kovuus
53...55 HRC.

PAASTD
540...680 °C / iimajaéhdytys. Pitoaika vahint&an 2 h.

KYLMAVEDETTY TAI SORVATTU toleranssi h9

Halkaisija (mm)

SORVATTU toleranssi h9

Halkaisija (mm)

KUUMAVALSSATTU,
KONEISTAMATON
PYOROTANKO

pituus: 4000-6500 mm

TAOTTU,
ESIKONEISTETTU
PYOROTANKO

pituus: 4000-6500 mm

KYLMAVEDETTY
KUUSIOTANKO
nuorrutettu 880 ...1080
N/mm2, toleranssi h1l
pituus: n. 3000 mm

LIENIC)

Halkaisija (mm)

Halkaisija (mm)

Mitat 675-1300 toimitusmyyntina.

Avainvélimitta (AV)

16 s VEEN wisumsmueenmz




TOOLOX®-TUOTTEET

TOOLOX®33

ooLox 33 on nuorrutettu tyokaluteras, jossa

on pienet jaannosjannitykset ja sen vuoksi

hyva muodonpitavyys tyostettaessa. Toolox
33:ssa yhdistyvat hyvat tydstdominaisuudet ja
300 HBW:n kovuus. Tydkaluteras soveltuu erityi-
sesti muovimuotteihin ja silld on erinomaiset kiil-
lotus- ja fotoetsausominaisuudet. Toolox 33 vas-
taa kovuudeltaan ja lujuudeltaan teraksia W.NR.
1.2311/1.2312 / 1.2738, AISI P20, 34CrNiMo6 jne.,
mutta silla on parempi sitkeys.

KAYTTD

Muovimuotit, kumimuotit, taivutustydkalut, kulu-
tusosat, rakenneosat ja muut hyvaa tydstetta-
vyyttd ja mittojen pitavyytta edellyttavat kohteet.

VARASTOSSA B

LAMPOKASITTELY

TOOLOX 33:a ei ole tarkoitettu uudelleenkarkais-
tavaksi. Nitraus ja muut pinnoitusmenetelmat,
joiden kasittelylampdtila on alle 530 °C, soveltu-
vat.

TOOLOX-TUOTELEHDET ovat ladattavissa osoit-
teesta WWW.STEN.FI kohdasta "TUOTTEET".
Samasta paikasta loytyvat ohjeet myds hitsauk-
seen, polttoleikkaukseen, koneistamiseen ja kiil-
lottamiseen.

Toolox on SSAB Oxeldsund AB:n rekisterdima
tavaramerkki.

Vahvuus (mm)

VALSSATTU,
NUORRUTETTU LEVY

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023
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TOOLOX®44

TooLoX 44 on nuorrutettu tyOkaluteras, jossa on
pienet jadnnosjannitykset ja sen vuoksi hyva muo-
donpitavyys tyOstettdessa. Toolox 44:ssé yhdisty-
vat hyvat tydstoominaisuudet ja 450 HBW:n kovuus.
Tybkaluteras soveltuu erityisesti muovimuotteihin
jasilla on erinomaiset kiillotus- ja fotoetsausominai-
suudet. Soveltuu pintakarkaisumenetelmiin (laser,
induktio tai nitraus).

OPTIMOIMALLA karkaisu- ja paastdprosessia niu-
kasti seostetulle terakselle saadaan yhdistettya
erinomainen mekaaninen kestavyys ja korkea pin-
takovuus. Naiden ominaisuuksien mydta kompo-
nenttien paino putoaa huomattavasti ja mekaani-
nen suorituskyky nousee omaan luokkaansa.

KAYTTD

Levy: muovimuotit, kumimuotit, taivutustyokalut,
kulutusosat, rakenneosat ja muut hyvaa tyostetta-
vyytta ja mittojen pitavyytta edellyttévat kohteet.

Pydrdtanko: akselit, kulutusosat, rakenneosat ja
muut hyvaa tyostettavyytta ja mittojen pitavyytta
edellyttavat kohteet.

LAMPOKASITTELY

Toolox 44:4 ei ole tarkoitettu uudelleen karkaista-
vaksi. Nitraus ja muut pinnoitusmenetelmat, joiden
kasittelylampdtila on alle 590 °C, soveltuvat.
TOOLOX-TUOTELEHDET OVAT ladattavissa osoitteesta
WWW.STEN.FI kohdasta "TUOTTEET". Samasta pai-
kasta loytyvat ohjeet myds hitsaukseen, polttoleik-
kaukseen, koneistamiseen ja kiillottamiseen.

VARASTOSSA B

VALSSATTU,
NUORRUTETTU LEVY

Vahvuus (mm)

Sahaamme tai vesileikkaamme levyistd kappaleita
asiakkaamme haluamien mittojen mukaan.
Kysy myds muita vahvuuksia.

42 CrMo4 v

Toolox 44

59 mm

Esimerkki Toolox" 44 py6r6tangolla saavutettavasta materiaa-
lisddstostd. Toolox” 44 @ 59 mm vastaa mekaanisilta ominai-
suuksiltaan @ 80 mm 42CrMo4V-laatua.

VALSSATTU,
SORVATTU
PYOROTANKO
pituus max 5000 mm

Halkaisija (mm)

Muitakin valimittoja saatavana tehtaan varastosta.
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HILETYSTERAKSET

IILETYSTERAKSET saavat kaasumaisessa
valiaineessa tehdyn hiiletyksen ja karkaisun
jalkeen kovan ja kulutusta kestavan pinta-

kerroksen, jonka puristusjannitystila parantaa
myds vasymislujuutta.

PINTAKERROKSEN hiilipitoisuus ja hiiletyssyvyys
riippuvat hiiletysmenetelmasta, -lampaotilasta ja
-ajasta. Pinnan sopiva hiilipitoisuus on karkaisun
kannaltanoin 0,6...0,8 %. Sisustan hyvat sitkeyso-
minaisuudet perustuvat yleensa sen 0,25 % alitta-
vaan hiilipitoisuuteen. Teraslaadun valinta perus-
tuu kappaleen koko ja kayttdtarkoitus huomioiden
sydanaineelta vaadittaviin ominaisuuksiin. Yksin-
kertaisiin, vain kulutukselle alttiiksi joutuviin
osiin riittavat yleensa seostamattomat terakset
tai kromiseosteiset terakset. Jos kappale joutuu

HIILETYSTERASLAADUT

KEMIALLINEN KOOSTUMUS
SFS-EN 10084

my0s vasyttavan veto-, puristus-, taivutus- tai
vaantdjannityksen alaiseksi, vaaditaan sydanlu-
juudeltaan parempia Cr-Mo- tai Cr-Mn-teraksia.
Mikali kuormitus on lisaksi iskumaista tai hetkel-
liset ylikuormitukset ovat mahdollisia, tarvitaan
sitkedmpia Ni-, Cr-Ni- tai Cr-Ni-Mo teraksia.

VASTAAVAT NORMIT

15NiCr13 014

15CrNi6 0,15 0.3 0.5 1,8
16MnCrb 0.17 0,3 1.2 0.9
C15E 0,15 03 043 =

" VARASTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA

1,6

14NiCr14 1.5752 =
— 15CrNi6 1.6919 =
— 16MnCrb 1.7131 508
— Ckilb 1.1141 505

Muuramen karkaisimon Ipsen TOF-10 suojakaasu-uuni hiiletyskarkaisuun. Uunin hyétykorkeus on 860 mm ja maksimipanos 1000 kg.
Prosessitietokone laskee hiiletettéville kappaleille optimaalisen hiiliprofiilin.

s VEEN wisumsmueenmz




HIILETYSTERAS

18CrNiMo7-6

OMINAISUUDET

Kromi-, nikkeli- ja molybdeeniseosteinen hiiletys-
teras. Soveltuu suurikokoisiin osiin. Suuri ydinlu-
juus ja hyva sitkeys. Hyva lastuttavuus ja kiillotet-
tavuus.

KAYTTD

Poikkileikkaukseltaan suuret osat, joiden ytimelta
vaaditaan suurta sitkeytta ja lujuutta. Hammas-
pyorat, kampiakselit, voimansiirron osat ja akselit
yleisessa koneenrakennuksessa.

TOIMITUSTILA
Pehmeéaksihehkutettu. Kovuus max 229 HB.

VASTAAVAT NORMIT JA KAUPPANIMET
« W.Nr 1.6587
«SFS 5N

HIILETYS
880...950 °C / &ljy, lampokylpy.

KARKAISU
830...870 °C / dljy, painetyppi tai kaasusammutus.

Halkaisija Myo6toraja

18CRNIMOD7-6 0, mm R_ min. MPa
PERUSAINEEN
OMINAISUUDET 1 830
HILETYSKARKAISUN
JALKEEN 50 790
63 690
VARASTuSSAE

VALSSATTU TAI TAOTTU
KONEISTAMATON,
PEHMEAKSIHEHKUTETTU
PYOROTANKO

pituus: 4000-6500 mm

Murtolujuus

Cr Ni Mo
1,70 1,50 0,30
PAASTD
160...250 °C.

Yleisimmin kaytetty lampokasittelyme-
netelma talle terékselle on kaasuhiile-
tyskarkaisu. Materiaali soveltuu myds
hyvin vakuumihiiletykseen. KAASUHIILE-
TYKSESSA karkaisu tapahtuu normaalisti
oljyyn, mutta Muuramessa kaytetaan-
kaasusammutusta. Sita voidaan kayttaa
pienemmille osille ja erityisesti pienille
akseleille silloin, kun kun halutaan valttaa
mittamuutoksia.

VAKUUMIHIILETYKSESSA sammutus tapah-
tuu painetyppeen, jolloin kappaleet sai-
lyvat kirkkaina. Tama menetelma sopii
pienille ja keskikokoisille osille, ja silla
saavutetaan hyva vasymislujuus ja pienet
mittamuutokset.

Venyma Kurouma Iskusitkeys Keskim.

R_MPa A,min.% Zmin.% KVmin.J kovuus, HB
1180-1430 7 30 25 410
1080-1330 8 35 25 370
980-1280 8 35 25 345

Halkaisija (mm)

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023
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KYLMATYOTERAKSET

terdksia, jotka toimitetaan tavallisesti peh-

meaksihehkutettuina ja kaytetaan karkais-
tuina. Kylmatyoterasten tarkeimmat seosaineet
ovat hiilen ohella karbideja muodostavat Cr, Mo, V
ja W. Néiden terasten lujuus ja kovuus perustuvat
lahinnad martensiitin kovuuteen. Koska martensii-
tin kovuus kasvaa hiilipitoisuuden kasvaessa, kyl-
matyoterasten hiilipitoisuus on yleensa korkea.

KYLMKTYBTERKKSET ovat seostettuja erikois-

KYLMATYOTERAKSIA kidytetdan yleensa tyokaluissa,
joiden kayttélampotila on alle 200°C. Korkeam-
matkin kayttolampotilat ovat mahdollisia, mutta
talloin teras ja paastélampotila on valittava siten,
ettd paastolampotila on korkeampi kuin kaytto-
lampotila. Korkea paastolampotila on valittava
myos silloin, kun halutaan hyvia kipinatydstéomi-
naisuuksia tai hyvaa mittastabilisuutta. Kylma-
tyoterdksiltd vaaditaan hyvaa kestoa abrasiivista
ja adhesiivista kulumista vastaan. Hyva puristus-
lujuus ja sitkeys ovat myds tarkeita ominaisuuk-
sia. Parhaimmillaan ndma ominaisuudet ovat
Microclean-pulveriterdksissa ja Isodur-laaduissa.

KYLMATYOSOVELLUKSET edellyttavat tydkaluilta
yhtadaikaisesti suurta kovuutta ja hyvaa sitkeytta.
Kukin kylmatyodteras on suunniteltu toimimaan
parhaiten tietylld kovuusalueella. Taten oikein
suoritetun lampdkasittelyn merkitys korostuu
tydkalun riittavan kestoidn saavuttamisessa.
Optimoidut lampokasittelyparametrit takaavat
parhaan yhdistelméan kovuutta ja sitkeytta.

Microclean: 3. sukupolven pulveriteras
Isodur: ESU-uudelleensulatettu teras

TUTUSTU MYOS BOHLER K353!

s 1£” TERHSVARASTOLUETTELO 2023




KYLMATYGTERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

BOHLER- KONEISTETTAVUUS
LAATU

MITTOJEN
PITAVYYS
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ABRASIIVINEN ADHESIIVINEN MITTOJEN

K100
K105
K107
K110

K305

K306

K329

K340 I1SODUR

K353

K360 ISODUR

K390 MICROCLEAN
K455

K460

K490 MICROCLEAN
K510

K600

K605

K890 MICROCLEAN

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terdstd valittaessa. Sitd ei voida kdyttdd ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
mddrittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kdyttékohteesta, tyévdlineen geometriasta ja Idmpdkdsittelytilasta.

KYLMATYGTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

o KEMIALLINEN KOOSTUMUS VASTAAVAT NORMIT
BOHLER-
2,0 ns - - - Mn 0,33 X210Cri2 12080  X210Cri2 ~909
K105 16 ns 06 03 05 Mn 0,30 - 12601  XIB5CrMoVi2 -
K107 2,1 ns - - 07 Mn 0,38 X210CrW12 12436 X210CrWi2 909
K305 0.98 5,1 10 0.15 - - X100CrMoV5 12363  XI0OCrMoV5-1 908
K306 0,51 5.0 14 14 - - - ~1.2345  ~X50CrVMo5-1
K329 0,52 8.0 14 0,45 - - - -
K360 ISODUR 126 8,75 2,7 118 - AINDb - -
K390 MCROCLEAN 2,47 4,23 38 9,0 10 Ni021Co20 — =

60WCrv8 1.2550

IIIIgl IIII
3

~1.2721  ~50NiCr13

K890 MICROCLEAN 0,85 4,35 2,8 21 2,55 Co 4,5

B varASTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA
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KYLMATYGTERASTEN OMINAISUUDET

KUVAUS KAYTTO

BOHLER-
LAATU
K100 250 57..64 kulumiskestava laatu leikkaimet, puristustyokalut
K105 250 58...64 kulumiskestéva laatu leikkaimet, puristustyokalut

60...65 erittain hyva kulumiskestévyys leikkaimet, puristustyokalut
K305 57...63 sitked laatu leikkuutydkalut, koneterat
K306 240 40..57 sitked laatu koneterat, hakkurinterat
K329 46..59 sitked laatu terat puu- ja paperiteoll.

K360ISODUR 61..62 erittain hyva adhesiivinen kulumiskest. leikkaimet, puristustyckalut rst:lle
K390 MICROCLEAN 280 54...65 kulumiskestéava pulveriteras leikkaimet, pistimet, muotit
K455 225 53...60 sitked laatu meisteihin taltat, meistit, pistimet

K605 48..58 sitked laatu kuten K600 meistit
K890 MICROCLEAN 280 56...65 kulumiskestava ja sitked PM-terdsmuotit, leikkaimet, pistimet
B vaRASTOTUOTE
TOIMITUSMYYNTINA

KYLMATYGTERASTEN OMINAISUUKSIEN VERTAILUA

BOHLER S290 Pulverimetallurgia

MICROCLEAN ® ESU/ESR
BOHLER K390
MICROCLEAN ® Tavanmukainen

BOHLER |S390 -
MICROCLEAN BOHLER S690

MICROCLEAN g
. BOHLER K490

MICROCLEAN

BOHLER S600 . BOHLER K890
13343 BOHLER K360 MICROCLEAN

ISODUR
- ‘

BOHLER K110 BOHLER [

12379 ISODUR

KULUMISKESTAVYYS

BOHLER K455 [
- BOHLER K353 Sl BOHLER W360
. ISOBLOC

o

BOHLER K305

= ® o @
BOHLER K329 Il B5HLER K600

1.2767

\

SITKEYS
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Tybkaluterdkset vaativat kunnon karkaisun. Muuramen vakuumiuuneilla saavutetaan parasta laatua pienilld mittamuutoksilla.
Ldhes kaikki tybkaluterdkset sopivat vakuumikarkaisuun. Menetelmid ovat tykalujen vakuumikarkaisu ja -hiiletys.
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K110
| cemacenkoostunus ORIV VR
| eanox]

PAINO-7% [ ESTS | W71 5} 0,75 0,75

OMINAISUUDET 70

[Imaan karkeneva ja mittansa pitava sitkea kro-

miteras, jolla on erittadin hyva kulumiskestévyys. 65

Soveltuu nitrattavaksi. }\ L~

R , .

- 60 RN ,/ \

KAVTTd T \

Leikkaustyokalut pitkille sarjoille (tyyny ja pistin), _ 55 \\

leikkuuterat ohuille materiaaleille, kylmavalssain- e

ten tydvalssit. Stanssaus-, kierteenvalssaus-, ‘5‘ 50

veto- ja pursotus- seka keramiikan- ja ladketeol- §

lisuuden puristustyokalut. 2 20 100 200 300 400 500 600

TOIMITUSTILA PAASTOLAMPOTILA[°C]

Pehmeédksihehkutettu max 250 HB.

Karkaisulampaétila
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS Past 150,250 C.
650...700 °C / hidas uunijaahdytys.

Karkaisulampatila
1060...1080 °C. Tata

karkaisulampotilaa

kaytetaan ennen
KARKAIS“ nitrausta, PVD-pinnoitt
o H ta ja monimutkaista
1020...1080 °C / vakuumi. lankasahausta. Paastd
520..570 °C.
PAASTD

150...570 °C, 3 kertaa. Katso tydkovuus paasto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUDSITELTAVA TYGKOVUUS
Leikkuutydkalut 60 + 1HRC. Yleisesti 58...62 HRC.

26 s VEEN wisumsmueenmz




BOHLER K110

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan varastosta.
Toimitusaika muutamia viikkoja.
ESIHIOTTU, Paksuus (mm)
# PEHMEAKSI- 6 8 6 20 25 30 40
HEHKUTETTU
LATTATANKO,

KANKIPITUUS
2070 MM

Leveys (mm)

toleranssit:

paksuus +0,5/ -0 mm
leveys +0,5/-0 mm
pituus +5,0 /-0 mm
toimituspituudet

500 mm:n kerrannaisia

PEHMEAKSI- Halkaisija (mm)
z- HEHKUTETTU,
ESIKONEISTETTU

(1BO)
PYOROTANKO

ESIKONEISTETTU,  Vahvuus(mm)
JANNITYKSEN-
POISTOHEH-
KUTETTULEVY
paksuustoleranssi
+0,5/-0mm

*valssattu, pehmedksihehkutettu, koneistamaton.

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja.
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K340 ISODUR

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mo

PAINO-% [ P B /2 2,10

OMINAISUUDET

lImaan karkeneva ja mittansa pitava sitkea teras,
jolla on suuri puristuslujuus ja erittain hyva adhe-
siivinen kulumiskestavyys. Hyva paastonkesta-
vyys ja erinomainen Kipinatyostettavyys puhtaan
rakenteen ansiosta. Niobiseostuksen vuoksi
tasaisemmin jakautuneet ja hienommat karbidit
kuin 12% kromiteraksilla. Tasta syysta parempi
sitkeys ja pieni sardilyriski kipinatyostossa. Sovel-
tuu nitrattavaksi ja PVD-pinnoitukseen.

KAYTTD

Leikkaustytkalut (tyyny ja pistin), kylm&muok-
kaustyokalut vetoon, syvavetoon, pursotukseen,
korkomeisteihin ja kierteenvalssaukseen. Kylma-
leikkausterat, mittavalineet ja puuntyostoterat.

TOIMITUSTILA
Pehmeédksihehkutettu max 250 HB.

+

0,50 Al Nb

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C / hidas uunijaahdytys.

KARKAISU
1040...1080 °C / vakuumi.

PAASTD
500...600 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus p&asto-
kayrasta (ohjeellinen).

SUOSITELTAVA TYOKOVUUS
61...62 HRC.

SUOSITELTU ALUE
64 - 1.

60 N
58 \
56

54 S

Ty \

% 52 \
= 50 \
3 48

3 46

x 44

450 475 500 525 550 575 600

PAASTOLAMPOTILA[C]

— — — Karkaisulampétila 1080 °C

Karkaisulampoétila 1040 °C

B Leikkaustydkalu auto-
* o° teollisuuden osien

@5 valmistukseen:

* |eikkaavat osat
Bohler K340

® taivuttavat osat
Toolox 33

® runkolevyt EHR
2132

® tybkalunvalmistaja
CNC-Tekniikka Oy

® osien valmistaja

Seger Oy
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BOHLER K340

PEHMEAKSI- Halkaisija (mm)
HEHKUTETTU,

ESIKONEISTETTU

(1BO) PYORO-

TANKO

VALSSATTU, Leveys x paksuus (mm)
PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU

LATTATANKO

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja.

ESIKONEISTETTU, Vahvuus (mm)
JANNITYKSEN-
POISTOHEH-

KUTETTULEVY Sahaamme tai vesileikkaamme levyistd kappaleita
paksuustoleranssi asiakkaamme haluamien mittojen mukaan.

-0/+0,50 mm
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K353

NN 082 0,70 0,40 8,00 1,60 0,60 +

OMINAISUUDET JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
lImaan karkeneva ja mittansa pitava kromiteras, N. 650 °C / hidas uunijaahdytys.
jolla on erittdin hyva kulumiskestavyys. Lisatty
alumiini parantaa adhesiivisen kulutuksen kes- KARKAISU
toa. Erittain sitkea. Soveltuu nitrattavaksi. 1030...1060 °C / &ljy, lampdkylpy, vakuumi.
KAYTTO PAASTD
Stanssaus- ja leikkuutydkalut, puu-, levy- ja 550 °C, 3 kertaa. Katso tydkovuus paastokay-
kierratysteollisuuden terat rastd(ohjeellinen).
TOIMITUSTILA SUDSITELTAVA TYGKOVUUS
Pehmeéksihehkutettu max 240 HB. Yleisesti 57...62 HRC.
66 SUOSITELTU ALUE
64
62 e N I
60 == | T~

58 ~ <
56 \ N
54 AN

52 \
50 N

E AN Karkaisulampétila 1030 °C
@ 48 \
3 46 — — — Karkaisulampotila 1060 °C
g 44
= 440 460 480 500 520 540 560 580 600
PAASTOLAMPOTILA[°C]
VARASTOSSA

PYOROTANKO LATTATANKO

Halkaisija (mm) Leveys x paksuus (mm)
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PULVERIKYLMATYOTERAS

BOHLER K390 MICROCLEAN

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mo

GANDEZAN 2,47 423 3,80

OMINAISUUDET

Pulverimetallurgisesti valmistettu korkeaseostei-
nen kylmatydteras. Erinomainen kulumiskesta-
vyys, suuri puristuslujuus seka hyvat karkenevuus-
ja sitkeysominaisuudet. Pulverimetallurgisen
valmistusteknologian ansiosta puhdas ja hieno-
jakoinen rakenne, hyvat vasymisominaisuudet ja
hyva tyostettavyys. Soveltuu nitrattavaksija PVD/
CVD-pinnoitukseen.

KAYTTD

Puristus- ja leikkaustydkalut kohteisiin, joissa
vaaditaan erinomaista kulumiskestavyytta ja
suurta puristuslujuutta. Pienikokoiset muovimuo-
tit pitkille sarjoille.

SUOSITELTU ALUE
66

64 /\\\\

62 [T oo TTiTT T~
60
58
56 '
54
52

KOVUUS [HRC]

Ni % W Co
0,21 9.0 1,0 2,0

TOIMITUSTILA
Pehmeédksihehkutettu max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C / hidas uunijaahdytys.

KARKAISU
1030...1180 °C / vakuumi.

PAASTD
500...600 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus p&aasto-
kdyrastéa (ohjeellinen).

SUDSITELTAVA TYGKOVUUS
54...65 HRC.

P 1180 °C (2155 °F)
o 1110 °C (2030 °F)
--- 1070°C (1960 °F)

1030 °C (1885°F)

475 500 525 550 575 600

PAASTOLAMPOTILA[°C]

VARASTOSSA B

PYOROTANKO

Halkaisija (mm)

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaanvarastosta.
Toimitusaika muutamia viikkoja.

LATTATANKO

Leveys x paksuus (mm)

202x60,8 | 202x81
202x101,5 | 202x121,5
303x60,8 | 303x81
303x101,5 | 303x121,5
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K460
| cemacmenkoosruvus [ECRNV RV VAR
[ eanox]

PAINO-% JURCI R VA1 1,10 010 055

OMINAISUUDET PAASTD

Oljyyn karkeneva ja hyvin mittansa pitava tyokalu- 100...250 °C. Katso tydkovuus paastokayrasta
terds yleiskdyttoon. (ohjeellinen).

KAYTTO SUDSITELTAVA TYOKOVUUS

Leikkuutydkalut (tyynyt ja pistimet), veto- ja tai- Leikkuutydkalut 60 + 1HRC. Yleisesti 52...64 HRC.

vutustydkalut, leikkaavat kierretydkalut, kone-
terat puu-, paperi- ja metalliteollisuuteen,
mittavalineet, kulutusta kestavat osat koneenra-

kennukseen, johteet ja poraholkit. 70
TOIMITUSTILA 65| —
Pehmeaksihehkutettu max 225 HB. \
N
. 60
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS \
N. 650 °C / hid ijaahdytys.
idas uunijaahdytys - \\
[+ h
KARKAISU = \
780...820 °C / 6ljy, lampdkylpy 200...250 °C. s 90 \
o
4

20 100 200 300 400 500 600

PAASTOLAMPOTILA[C]

VARASTOSSA B

ESIKONEISTETTU

zf PEHMEAKSIHEHKUTETTU,
(1BO) PYOROTANKO

Halkaisija (mm)
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BOHLER K460

VARASTOSSA B

9,5
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BOHLER K460

VARASTOSSA

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan varastosta.
Toimitusaika muutamia viikkoja.

Katso levedmmdt mitat s. 39, K720.

TARKKUUSHIOTTU, toleranssit: pituus +1,6 / -0 mm
PEHMEAKSIHEHKUTETTU  paksuus +0,06 /-0 mm

LATTA- JANELIOTANKO,  leveys+0.15/-0mm

PITUUS 500 mm

Paksuus (mm)

10 12 15 16 20 25 30 35 40 50

Leveys (mm)

VALSSATTU, Halkaisija (mm)
PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU

PYOROTANKO

ESIKONEISTETTU,  Vahvuus(mm)
JANNITYKSEN-

POISTOHEH-

KUTETTULEVY
paksuustoleranssi

+0,5/-0mm

Levyn leveys
1010 mm.
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PULVERIKYLMATYOTERAS

BOHLER K490 MICROCLEAN

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mo

NS 1,40 6,40 1,50

OMINAISUUDET

Yleiskayttéinen pulveriteras, jolla erinomainen
kulutuskeston ja sitkeyden yhdistelma. Sitkedmpi
kuin pulveripikaterakset. Hyva abrasiivisen ja
adhesiivisen kulumisen kesto. Pinnoitettavissa.
Vakuumikarkaistavissa samassa lampotilassa
kuin Béhler K110 (1.2379) ja Bohler K340, mikéa
merkitsee nopeampaa toimitusaikaa lampokasit-
telyssa ja pienempia mittamuutoksia.

KAYTTD
Leikkuutydkalut (tyynyt ja pistimet), veto- ja
pursotustyokalut (hyva adheesion kesto), puris-
tusmuotit keraamiseen teollisuuteen, syvaveto-
tydkalut ja muovimuottien insatsit teknisille muo-
viosille.

SUOSITELTU ALUE
66

64 P ity
2 | \
60 |

58 TN
56 NN

:

\

50

KOVUUS [HRC]

460 500 540

PAASTOLAMPOTILA[CC]

VARASTOSSA B

ESIKONEISTETTU,
PEHMEAKSIHEHKUTETTU
PYOROTANKO

Halkaisija (mm)

370 3,50 Nb

54 \\
52

580 600

na

W +

TOIMITUSTILA
Pehmeédksihehkutettu max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
650 °C / 2 h, hidas j&&hdytys.

KARKAISU
1030...1080 °C, pitoaika 20-30 min / vakuumiuuni,
typpisammutus.

PAASTD
540...580 °C, pitoaika 2 h, 3 paastoa.

TYdKDVUUS
54...64 HRC, katso oheinen paastokayra. Halut-
taessa sitkeytta tyokovuus max 62 HRC.

TAOTTU, PEHMEAKSIHEHKU-
TETTU ESIKONEISTETTU BLOKI

Leveys x paksuus (mm)

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin mittoihin.

Tehtaan varastossa: Pyérékanget 4 121,5 mm - 363 mm
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HOPEATERAS

BOHLER K510

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr vV

BT : oo oo

OMINAISUUDET PAASTD

Kromilla ja vanadiinilla seostetty veteen karke- 100...300 °C. Katso tyokovuus paastokayrasta
neva hiiliteras. Toimitetaan hiottuna. (ohjeellinen).

KAYTTO SUDSITELTAVA TYOKOVUUS

Kalvaimet, kierukkaporat ja kierretapit, ulostyon- 51...64 HRC.

tajat ja pylvasjohteet, kaiverrustydkalut, laitera-
kennus, puukot ja veitset.

TOIMITUSTILA 70
Pehmeéaksihehkutettu max 220 HB.

65 —
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS \

N. 850 °C / hidas uunijaahdytys. 60 \

KARKAISU
780...810 °C / vesi.

810...840 °C / 6ljy (8 12 mm saakka).

VARASTOSSA B

RN

50

KOVUUS [HRC]

20 100 200 300 400

PAASTOLAMPOTILA[°C]

PYOROTANKO
PEHMEAKSIHEHKUTETTU,
HIOTTU h8,

L=2000 mm

Halkaisija (mm)
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K600

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mo Ni

JANDE 0,45 1,30 0,25 4,0

OMINAISUUDET PAASTD
Sitkeydeltaan paras kylmatyoteras. Hyva karke- 150...250 °C. Katso tydkovuus paistdkayrasta
nevuus myds suurilla mitoilla. Hyvéa iskusitkeys. (ohjeellinen).

llmaan tai 6ljyyn karkeneva. Hyva kiillottuvuus.
SUDSITELTAVA TYOKOVUUS
KAYTTO Ruiskupuristusmuotit ja leikkuutydkalut
Ruokailuvalinemeistit, mitali- ja rahanlyontityd- 53 £+ THRC.
kalut, kylmapuristustyokalut. Kylmaleikkuuterat
paksulle materiaalille. Hyvaa sitkeytta vaativat

keskisuuret ja suuret muovimuotit. 60
TOIMITUSTILA 55 \\\
Pehmeaksihehkutettu max 275 HB. AN
50 \\

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS \
N. 650 °C / hidas uunijaahdytys. 5 45

g A\
KARKAISU § 40
840...870 °C / vakuumi. Hiiletettavissa. §

20 100 200 300 400 500

PAASTOLAMPOTILA[°C]

VARASTOSSA B

VALSSATTU,

o PEHMEAKSIHEHKUTETTU,
PEHMEAKSIHEHKUTETTU, ESIKONEISTETTU LEVY

ESIKONEISTETTU z
e W1.2767
{ (1BO) PYOROTANKO Paksuustoleranssi
Halkaisija (mm) +O,5 /-0 mm

VELTTEY (1h))

Sahaamme tai vesileikkaamme levyista kap-
paleitaasiakkaan haluamien mittojen mukaan.
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KYLMATYOTERAS

BOHLER K720

PAINO-% [oKe] 0,25 2,0 0,35 0.1

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn Cr Vv

OMINAISUUDET
Oljyyn karkeneva ja hyvin mittansa pitava tydkalu-
teras yleiskayttoon.

KAYTTO

Leikkuutyokalut (tyynyt ja pistimet), leikkaavat
kierretyOkalut, koneterat sellu-, paperi-, ja metal-
liteollisuuteen, mittavalineet, kulutusta kestavat
osat koneenrakennukseen.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 220 HB.

PEHMEAKSIHEHKUTUS

680 - 720 °C. Hidas jaahdytys (10 - 20 °C /h) uunin
mukana 600 °C saakka, sen jalkeen ilmassa.
Kovuus pehmeéaksihehkutettuna max 220 HB.

JANNITYKSENPOISTOHEHKUTUS

Noin 650 °C / hidas uunijadhdytys. Runsaan
koneistuksen tai monimutkaisten muotojen
aiheuttamat jadnndsjannitykset poistetaan pita-
malla lapikuumennuksen jalkeen 1- 2 tuntia tay-
dessd ldmmaJdssé neutraalissa atmosfaarissa.

I

KARKAISU

790 - 820 °C / 6ljy, suolakylpy (200 - 250 °C) 20
mm ainevahvuuksille saakka. Pitoaika 15 - 30 min
taydessa lammaossa. Saavutettava kovuus 50 - 62
HRC.

PAASTD

Hidas kuumennus paastélampaétilaan valittomasti
karkaisun jalkeen uunissa 1tunti 20
paksuusmillimetria kohden, kuitenkin vahintaan 2
tuntia tdydessa lammadssa. Jaahdytys

ilmassa. Katso kayttdkovuus paastokayrasta. Eri-
tyistapauksissa suositellaan paastolampotilan
laskemista ja pitoajan lisdamista.

SUDSITELTAVA TYOKOVUUS
Suositeltava kayttokovuus 50 - 62 HRC.

BS

o %

" P

=0

N

KOVUUS [HRC]

20 100 200 a0n

PAASTOLAMPOTILA[CC]

400 a0
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VARASTOSSA B

-
£
3

=
7
>
)
>
o

]

o

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan varastosta.
Toimitusaika muutamia viikkoja.

TARKKUUSHIOTTU, toleranssit: pituus +5,0 /-0 mm
PEHMEAKSIHEHKUTETTU  paksuus +0,05/-0mm

LATTATANKO, |eVEyS +042/ -0 mm

PITUUS 500 mm

Paksuus (mm)

2 3 4 5 6 8 10 12 15 16 20 25 30 35 40 50

ESIHIOTTU LEVY,
LEVYKOKO
1000 X 2000 MM

toleranssit:
paksuus +0,2/ -0,2 mm

Vahvuus (mm)

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023




PULVERIKYLMATYOTERAS

BOHLER K890 MICROCLEAN
C Si Cr Mo \% W Co
o

LU 085 055 43 280 210 255 450

OMINAISUUDET TOIMITUSTILA

Tama pulverimetallurgisesti valmistettu kylma- Pehmeaksihehkutettu max 280 HB.

tyoteras on sitkeydeltaan paras pulveriteras. Hyva

adhesiivisen kulumisen kesto. Pinnoitettavissa. JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS

Vakuumikarkaisu tehddan samassa lampotilassa 650...700 °C / 1...2 h, hidas uunijaéhdytys.

kuin Bohler K110 (1.2379) ja Bohler K340, mika

merkitsee nopeampaa toimitusaikaa l&mpdokasit- KARKAISU

telyssé ja pienempia mittamuutoksia. 1030...1100 °C, pitoaika 20-30 min, 1150...1180 °C
pitoaika 6 min / 6ljy, typpisammutus.

KAYTTD

Soveltuu hyvin tydkaluihin, joissa on sdrmien mur- PAASTD

tumisvaara, mutta joihin kuitenkin halutaan riitta- 540...570 °C, pitoaika 2 h, 3 pa4stoa.

vaa puristuslujuuttaja kulumisenkestavyytta. Tyy-

pillisia sovelluksia ovat leikkuuty6kalut, erityisesti TYdKovUUS

pistimet, seka kylma- ja [Bmminmuovaus- seka 60...65 HRC, katso oheinen paastokayra.

hienoleikkaustyokalut. Hyvan vasymislujuuden
ansiosta voidaan kayttaa jopa koneenrakennuk-
sen komponenteissa.

SUOSITELTU ALUE
68 e— Karkaisulampotila 1180 °C
L
66 —T— — '§\ — — — Karkaisulampatila 1150 °C
64 ——"_-—-—~~‘ ~\\ \ ) i .
62 R P R - = e - | === Karkaisulampétila 1100 °C
. - - ~

----- Karkaisulampétila 1070 °C

60 T~ e
58 ~ ]

Karkaisulampétila 1030 °C

/
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VARASTOSSA B

TAOTTU,
{ ESIKONEISTETTU, z PEHMEAKSIHEHKUTETTU

PEHMEAKSIHEHKUTETTU

PYBROTANKO ESIKONEISTETTU BLOKI

Leveys x paksuus (mm)

Tehtaan Pyoérokanget X 5 5
varastossa: 015,5mm-202mm Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan halua-
miin mittoihin.

40 s 1£” TERASVARASTOLUETTELD 2023




KUUMATYOTERAKSET

UUMATYOTERAKSET on seostettu tyypilli-

sesti kromilla, molybdeenilla ja vanadiinilla.

Lisdksi seosaineina kaytetaan nikkelia,
kobolttiaja volframia. Hiilipitoisuus onyleensaalle
0,6 paino-%. Kuumatyodteraksiin luetaan yleensa
tyOkaluterakset, jotka ylittdvat kaytossa jatku-
vasti 200 °C:n [ampotilan. Tama lampd varastoi-
tuu kdyton aikana tydkaluun. Kosketus kuumaan
raaka-aineeseen muokkauksen aikana edellyttaa
kuumatydteraksilta tavanomaisten vaatimusten
lisaksi kuumankestavyytta.

LIsAKsI kuumatyoteréksilta vaaditaan hyvaa kuu-
masardénkestavyytta, jotta estetdan mahdollisim-
man kauan tiheiden lampdovaihtelujen aiheuttama
verkkomaisten pintahalkeamien muodostumi-
nen. Kuumatyoteraksiltd vaaditaan myds hyvaa
kuumasitkeytta lampohalkeamien valttamiseksi.
Nama ovat jannitysmurtumia, jotka esiintyvat eri-
tyisesti syvien muotojen muutoskohdissa ja nur-
kissa ja jotka tunkeutuvat syvalle tyokaluun.

TYOKALUILTA, joita voimakkaat iskut tai puris-
tus- tai vetojannitys rasittavat korkeassa lam-
potilassa, edellytetaan erittain suurta lujuutta
kayttélampotilassa. Hyva kuumalujuus ja korkea
paastonkestavyys ovat muodonpitavyyden edelly-
tyksena. Riittavan kayttoian saavuttamiseksi tar-
vitaan hyvaa kulumiskestavyytta korkeissa lam-
pétiloissa.

KUUMATYOTERAKSILTA vaaditaan edelleen vahaista
hitsautumistaipumusta (tarttuvuutta) tyéstet-
tdvaan materiaaliin, vahaista eroosio-, kuu-
makorroosio- ja hapettumistaipumusta seka
kutistumattomuutta ldampokasittelyssa, hyvaa
lastuttavuutta ja tarvittaessa hyvaa kylmatyssat-
tavyytta.

ISODISC: erikoislampokasitelty teras
ISOBLOC: ESU-uudelleensulatettu teras
VMR: teras sulatettujauudelleensulatettu vakuumissa

KUUMATYGTERASTEN TARKEIMPIEN DMINAISUUKSIEN VERTAILU

LAATU

woo [
T
wos [
w0 .

weo [
woovn [N [
woswe [
woo [
wos [

W720"

KUUMAKULUMIS-
KESTAVYYS

LASTUTTAVUUS

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terdstd valittaessa. Sitd ei voida kdyttdd ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
maddrittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kdyttékohteesta, ty6vélineen geometriasta ja Iémpdkdsittelytilasta.

" Erkaumakarkeneva terds, jota ei voida verrata nuorrutettaviin terdksiin.
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KUUMATYOTERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

BOHLER KEMIALLINEN KOOSTUMUS VASTAAVAT NORMIT

LAATY MI!I_W_

KW300 0,38 5,0 — 0,40 Si1l1 X37CrMoV5-1 1.2343 X38CrMoV5-1

W303 038 50 28 -— 055 Si04 X38CrMoV5-3 1.2367 X38CrMoV5-3
W320 031 29 28 - 050 - 32CrMoV12-28 1.2365 X32CrMoV3-3
W400VMR 0,38 50 13 0,50 Si0,2  ~X37CrMoV5-1 ~1.2343 ~X38CrMoV5-1
W403VMR 0,38 50 28 - 0,65 Si0,2 ~X38CrMoVb-3 ~1.2367 ~X38CrMoV5-3
W500 055 11 05 17 010 Mn0,75 55NiCrMoV7 1.2714 54NiCrMoV6

W705 0,16 10,0 050 Co10,0 -— 1.2886 X15CrCoMoV10-10-5

" VARASTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA

KUUMATYDTERASTEN OMINAISUUDET

« TOIMITUS- [ TYO- KUVAUS
Egi';ﬁR KOVUUS |KOVUUS
MAX[HB] |[[HRC]

W300 205 30...54  Sitkead laatu Kevytmetallien painevalu
W303 35..52  Lujalaatu Kuumalujuutta vaativat
W320 36...50 Yleislaatu Messingin painevalu

W400 VMR 205 30..54  Kuten W300, parempi sitkeys Painev., linssi- ja muovimuotit
W403 VMR 205 36...62  Kuten W303, parempi sitkeys Painevalu

W500 250 36...562  Sitkea takomuottiteras Suurille tehoille ja mitoille
W705 44..50 Korkeisiin lamp6tiloihin Magnesiumin valu

" VARASTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA
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KUUMATYOTERAS

BOHLER W302
e ¢ s o Mo v
| eanox]|

O 0,39 1,1 52 14 0,95

OMINAISUUDET JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
Sitked kuumatyoteras, jolla on hyva kuumalujuus 600...650 °C / hidas uunijaahdytys.
ja kulumiskestavyys. Erittain hyva kuumahalkeilun
kestavyys. Jaadhdytettavissa oljylla ja vedella. KARKAISU
1020...1080 °C / vakuumi.
KAYTTD
Kevytmetallien painevalumuotit, kuumapuristus- PAASTO
muotit, takomuotit ja kuumaleikkuuterat. Muovi- 550...700 °C, 3 kertaa. Katso tyokovuus p&asto-
muotit, kun tarvitaan hyvaa kulumiskestavyytta. kayrasta (ohjeellinen).
Tyokalut ruuvien ja muttereiden valmistukseen.
Alumiinin ja kevytmetallien pursotustydkalut, SUDSITELTAVA TYGKOVUUS
kuten tuurnat ja matriisit. Ruiskupuristusmuotit 51+ 1HRC. Painevalumuotit
ja pursotustyokalut 47 + 1HRC. Takomuotit 43 £ 1
TOIMITUSTILA HRC tai 47+ 1HRC.
Pehmeaksihehkutettu max 205 HB.
55 1600 ‘ ‘
\ 1400 ~—— | |
50 1200 — |
1000 TR
45 o 800 | Ttrel” J:.'.'". e 80%
s3e S
E 600 | |ieeeescsqecctt s . o \ 60%
40 400 ‘ .} ~‘~ 40%
200 ‘ ‘ 20%
IT)
£ 35 20 300 400 500 600 700
(7]
§ PAASTOLAMPOTILA[°C]
o
x 20 300 400 500 600 700
MURTOLUJUUS: MYOTOLUJUUS: KUROUMA:
e e e == Nuorr. 1600 N/mm2 === Nuorr. 1600 N/mm2 = Nuorr. 1600 N/mm2
PAASTOLAMPOTILA[®C] eeee NUOI.1200N/mm2 === Nuorr. 1200 N/mm2 === Nuorr. 1200 N/mm2
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BOHLER W302

ISODISC Halkaisija (mm)
PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU, ESI-
KONEISTETTU (IBO)

PYOROTANKO

VALSSATTU, PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU LEVY
leveys 1000 mm

Vahvuus (mm)

Sahaamme tai vesileikkaamme levyista ja blokeista kappaleita asiakkaan haluamien
mittojen mukaan.

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja ja kuumatyéteraslaatuja.
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KOVUUS [HRC]

KUUMATYOTERAS

BOHLER W360 ISOBLOC

KEMIALLINEN KOOSTUMUS (S Si Mn Cr Mo Vv

05 02 02 45 w0 oss

OMINAISUUDET JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
BOHLER W360 ISOBLOC on kuumatydteras, jolla 650...700 °C / hidas uunijaahdytys.
on erinomainen sitkeys ja hyva paastonkestavyys
laajalla kdyttokovuusalueella. KARKAISU

1050 °C / vakuumi.
KAYTTD
Muotit ja pistimet lammin- ja kuumataontaan. PAASTD
Suurnopeuspuristinten tyokalut, pursotusmatrii- 520-600°C. Teras on paastettava vahintaan kaksi
sit. Kylmatyosovellukset, joissa vaaditaan hyvaa kertaa, kolmea paastoa suositellaan.
sitkeyttd. Tama teraslaatu soveltuu hyvin muovi-
muotteihin, koska silld on erinomainen kulutuk- SUDSITELTAVA TYOKOVUUS
senkesto, lammadnjohtavuus ja kuumalujuus. Suositeltava kayttokovuus 52 - 57 HRC.
TOIMITUSTILA

Pehmeéaksihehkutettu max 205 HB.

60 35
58 E
= 30
\ E |
56 ™ H
N 2 25
54 N 2 |
\\ g 20 |
52 \\ g 100 200 300 400 500 600
- LAMPOTILA[°C]
540 560 580 600 620 —— Bohler w400 VMR === Bohler W403 VMR
— — Bohler W360 ISOBLOCK Bohler W302 ISOBLOCK
PAASTOLAMPOTILA[°C] *e+e Toolox 44
VARASTOSSA

TAOTTU, Leveys x paksuus (mm)
PEHMEAKSIHEHKUTET-

TU JA ESIKONEISTETTU

BLOKI

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin mittoihin. Tehtaan varas-
tossa on lukuisia muita mittoja ja kuumatyéteraslaatuja.
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ULTRALUJA MARAGING-TERAS

BOHLER W720

OMINAISUUDET

Ultraluja maraging-teras, jossa suuri puristus-
lujuus yhdistyy erinomaiseen sitkeyteen. Paras
kiillottuvuus ja kipinatydstettavyys. Voidaan
nitrata ja PVD-pinnoittaa. Hitsattavissa. Korroo-
sionkestavyys lahes ruostumattomien tydkalu-
terasten luokkaa. Lampokasittely on helppoaja
taysin turvallista. Mittamuutokset vain -0,07 %.

KAYTTD
Muovimuotit, erityisesti insatsit ja keernat seka
muodoltaan monimutkaiset muotit. Linssimuo-
tit, painevalumuotit alumiinille, kylmamuok-
kaustyOkalut ja suurta lujuutta vaativat raken-
neosat.

2000
1600
1400
1800
1200
1000

800

600

400 |
20

550

400 450

500

N/mm2

ERKAUTUSHEHKUTUSLAMPOTILA[°C]

VARASTOSSA B

VALSSATTU, LIUOS-
HEHKUTETTULATTA-
TANKO

Leveys x paksuus (mm)

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja.

Co
9,0

100%

80%
60%
40%
20%

600

Ti Al
0.6 01
TOIMITUSTILA

Liuoshehkutettu n. 300 HB. Terads on toimitusti-
lassaan koneistettavissa kuten nuorrutusteras.

LAMPOKASITTELY
Erkautushehkutuslamp®6tila 480 °C / 3...6 h,
jaahdytys vapaasti ilmassa.

PAASTD
Ei tarvita. Kovuus erkautettuna 54...55 HRC.

NITRAUS
Kaasunitraus 500 °C / 20...30 h. Saavutettava
typetyssyvyys 0,2 mm. Pintakovuus 800 HV.

SUDSITELTAVA TYGKOVUUS
54...55 HRC.

= Lujuus [N/mm?]
— — 0,2-raja [N/mm?]
* Murtokurouma [%]
= = 1+ Murtovenyma (L=5d) [%]
Iskusitkeys (DVM) [J]

LIUOSHEHKUTETTU,
ESIKONEISTETTU (IBO)
PYOROTANKO

Halkaisija (mm)

o
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MUOVIMUOTTITERAKSET

UOVIMUOTTITERAKSEN oikea kasittely on
tarkeaa, jotta tydkalun valmistus ja itse
muovituotteen tuotanto sujuisivat hyvin.
Yksityiskohtaista tietoa kullekin terdkselle sovel- 4 :
tuvista kasittelyista saa teraskohtaisista aines- : L
lehdista. . T (CIERR ‘\\«\&««

BOHLER muovimuottiterdsten tunnus on M-kirjain
ja kolminumeroinen nimike. Muovimuoteissa kay-
tetaan M-laatujen lisdksi myds muita soveltuvia
ty6kaluteraslaatuja kuten K390 MICROCLEAN,
K600, W302 ja W720. Rakenneosissa kaytetaan
lisdksi rakenneteraksia ja nuorrutusteraksia.

ISOPLAST: ESU-uudelleensulatettu teras
EXTRA: erikoislaatu
MICROCLEAN: 3. sukupolven pulveriteras

MUOVIMUOTTITERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

BOHLER- KIILLOTTUVUUS KORROOSIOKESTAVYYS] KULUMISKESTAVYYS KONEISTETTA-
LAATU Vuus

M200

M201

M238

M261

M303 EXTRA
M310 ISOPLAST
M314 EXTRA
M315 EXTRA
M333 ISOPLAST

M340 ISOPLAST
M390 MICROCLEAN
K600

w302

W720

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terdstd valittaessa. Sitd ei voida kdyttdd ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
maddrittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kdyttékohteesta, tyévilineen geometriasta ja Iémpékdsittelytilasta.
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MUOVIMUDTTITERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

BOHLER-LAATU
L clcrfMoNilViMuta EN | wnrl s

M200 04 19 02 - - Mn15S0,08 40CrMnMoS8-6 Jan-12  ~P20
M201 04 2 02 - - Mn1b5 40CrMnMo7 Jan-11  ~P20
M238 038 2 02 11 - Mn1b5 40CrMnNiMo8-6-41.2738  —

M261 018 03 — 35 — Mn20Cul2All2 = — —
M303 EXTRA 027 145 1 08 - Mn0,65+N ~X36CrMo17 ~1.2316 =

soioptsr {03 0 |~ [oz] vnods | -wagors raoes a0
owexrea {0l 0 [0 07] - | mason | een o] — |

wowexreaoos[s] — [+ [~ [mossossr — — | — [ —
wosssorussrJoaslws] = [+ [—| mosw [ = [ - —
T O S N

M390MICROCLEAN 19 20 1 Mn0,3WO0,6

MUOVIMUOTTITERASTEN OMINAISUUDET

BOHLER-LAATU | TOIMITUSTILA | TYOKO- KUVAUS KAYTTO
VUUS

M200 V,290...330HB =toim.tila hyvin koneistettava laatu suuret muotit
M201 V,290...330HB =toim.tila paremmin Kiillottuva kuin M200 nuorrutettuna
M238 V,1000N/mm?  =toim.tila yleislaatu, hyvin kiillottuva suuret muotit
M261 LA, n.40HRC  40..44HRC lujajakulutusta kestava vaativille muodoille
M303 EXTRA V,1000N/mm?  =toim.tila nuorrutettu ruostumaton yleislaatu nuorrutettuna

M310 ISOPLAST W, max225HB | 52...54 HRC | ruostumaton karkaistava yleislaatu
M314 EXTRA V, 1000 N/mm? ruostumaton laatu, hyva lastuttavuus | muottikehykset

MB15 EXTRA V, 1000 N/mm? muottikehykset
M333 ISOPLAST W, max220HB | 52...54 HRC | hyvin kiillottuva ruostumaton laatu
M340 ISOPLAST W, max 260 HB | 53...56 HRC | erittdin hyva korroosionkestavyys syovyttaville aineille

M390 MICROCLEAN W, max280HB 56...60HRC kulumista kestava rst-pulveriteras vaativaan kayttoon

B varasTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA

RUOSTUMATTOMAT

® M340

/" ERKAUMAKARKENEVAT

® w720

® M333 ® M261

® M310

KULUTUSTA KESTAVAT NUORRUTETUT
® M390 ® M238
® M303
® M314

® M315
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MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M310 ISOPLAST

PAINO-% [OFA| 14,3 0.6

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr Mo

OMINAISUUDET

Ruostumaton karkaistava kromiteras, jolla on
hyva kulumiskestavyys ja koneistettavuus. Erit-
tain hyvin kiillottuva.

KAYTTO

Muovimuotit ruiskupuristettaville tuotteille, eri-
tyisesti silloin, kun vaaditaan hyvaa kulumiskesta-
vyyttd, korroosionkestavyytta ja kiillotettavuutta.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max 225 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
N. 650 °C / hidas uunijaihdytys.

KARKAISU
1000...1040 °C / vakuumi.

PAAST
150...250 °C. Katso tydkovuus paastokayrasta
(ohjeellinen).

SUDSITELTAVA TYGKOVUUS
Ruiskupuristusmuotit 53 + 1HRC.

VARASTOSSA B

PEHMEAKSIHEHKUTETTU,
ESIKONEISTETTU (I1BO)
PYOROTANKO

Halkaisija (mm)

0,2

KOVUUS [HRC]

60

55

50

45

40

~

20 100 200 300 400 500

PAASTOLAMPOTILA[°C]

=

Paksuus (mm)

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023

ESIKONEISTET-
TU, PEHMEAKSI-

HEHKUTETTU LEVY
Paksuustoleranssi:
+0,5/-0 mm
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MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M314 EXTRA

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn

el 034 035 1.4

OMINAISUUDET

BOHLER M314 on valmiiksi nuorrutettu ruostuma-
ton muovimuottiteras, jonka lastuttavuus

on erittain hyva. Kovuus on tasainen koko poikki-
leikkaukselle. Hyva korroosionkestavyys

ja mekaaninen lujuus.

KAYTTD

Kaikenkokoiset muottikehykset etupaassa syo-
vyttavien muovien yhteydessa. Kaytetaan
yleensa yhdessa karkaistavan muottiterdksen
BOHLER M310 kanssa.

TOIMITUSTILA

Teras on valmiiksi nuorrutettu lujuuteen n. 1000
N/mm?2 ja kovuus on n. 300 HB. Taman

vuoksi lisdkasittelyita ei yleensa tarvita.

VARASTOSSA

NUORRUTETTU,
ESIKONEISTETTU LEVY
W1.2085

Cr Mo
0,12 16 0,15
KORROOSIONKESTAVYYS

BOHLER M314 EXTRAN korroosionkest&vyys on
erinomainen

« Kondensoituneessa vedessa.

« Jaahdytyskanavissa. Kanavistot pysyvat auki
pidempaan, jolloin tehokas jaahdytyskyky sai-
lyy muotin koko kayttoian.

» Parantunut kestavyys sydvyttavia hdyryja vas-
taan.

+ TyOkalu ei vaadi erityista suojausta sailytyk-
sen ajaksi.

» Vahaisempi huoltotarve kayton aikana.

Paksuus (mm)

s VEEN wisumsmueenmz




MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M315 EXTRA

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si

0,30

Mn

PAINO-%

0,05 0,95

OMINAISUUDET

Uusi valmiiksi nuorrutettu ruostumaton kromite-
ras, jollaonerinomainen lastuttavuus 1.2085-tyyp-
pisiin teraksiin verrattuna. Tasainen kovuus koko
poikkileikkaukselle. Hyva korroosionkestavyys ja
mekaaninen lujuus.

KAYTTO

Kaikenkokoiset muottikehykset, etupaassa syo-
vyttavien muovien yhteydessa. Runsaasti koneis-
tusta vaativat kohteet seka koneenosat.

TOIMITUSTILA

Nuorrutettu murtolujuuteen n. 1000 N/mm?2
(kovuus n. 300 HBW), joten lisalampokasittelya ei
yleensa tarvita.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
Max. 480 °C / 2 h, hidas uunijaahdytys.

KARKAISU
1050 °C / 8ljy, vakuumi.

VARASTOSSA B

VALSSATTU,
NUORRUTETTU LEVY

NUORRUTETTU,
ESIKONEISTETTULEVY
W1.2085

Cr Ni
1260 0,45
PAAST{

KOVUUS [HRC]

Suositellaan vahintdan kahta pdastoa. Katso
kovuus paastokayrasta (ohjeellinen).

380
// \
340
300
260
220
0O 100 200 300 400 500 600

PAASTOLAMPOTILA[C]

Vahvuus (mm)

Paksuus (mm)
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MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M333 ISOPLAST
e c o N M v N
o]

NS 0,28 135 040 05 0,2 ++

OMINAISUUDET TYGKOVUUDET

Ruostumaton karkaistava typpiteras. Soveltuu Kovuus 50-52 HRC (tol. +/- 0,5 HRC)
hyvin vakuumikarkaisuun. Erinomainen kiillottu- Paras korroosionkesto

vuus, hyva korroosionkesto ja kulumisenkesto.

Ruostumattomien muovimuottiterdsten paras Kovuus 48-50 HRC (tol. +/-1,0 HRC)
lammaonjohtavuus. Paras mittastabiilisuus

KAYTTD

Muovimuotit ja keernat. Erityisesti optiset tuot-

teet kuten LED-linssit ja muut hyvaa pintaa vaa- KATSO MYiiS KOTISIVUILTAMME

tivat tuotteet valmistetaan tasta teraksesta teh-
dyilla muoteilla. M333 varmistaa my0s etsattujen
muottien pinnanlaadun. Soveltuu myds elintar-
viketeollisuuteen kontaminaation valttamiseksi.
Muita kohteita ovat ladketeollisuus ja pakkauste-
ollisuus. Soveltuu myos korkeampiin kayttolam-

ERIKOISESITE:
ELINTARVIKETEOLLISUUDEN TERAKSET

pétiloihin, mahdollisuus kdyttaa korkeaa paasto- 60
|&mpétilaa. Rt o
50| ——~F=s=abo--2=27X
TOIMITUSTILA -
. . (]
Pehmeé&ksihehkutettuna max 220 HB. £ 40 e c
(2]
=} o
KARKAISU 2 30 e
980-1020 °C / Vakuumiuuni. *
20

VAIHTOEHTOISET PAASTOLAMPGTILAT
Paastd 200-300°C
Paasto >520°C PAASTOLAMPOTILA[°C]

100 200 300 400 500 600

VARASTOSSA B

TAOTTU, Leveys x paksuus (mm)
PEHMEAKSIHEHKUTETTU
JA ESIKONEISTETTU BLOKI

Tehtaan varastossa on lukuisia muita mittoja.

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin mittoihin.
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MUOVIMUOTTITERAS

BOHLER M340 ISOPLAST
C Si Mn Cr Mo V N
[ eanox]

el 054 0,45 0.4 17,3 1.1 0.1 e

OMINAISUUDET s
BOHLER M340 on ruostumaton, karkaistava tyd- PAASTO
kaluteras (typpiterds) muovimuotteihin. Korkean 250-350°C/ pito 1h/ 20 mm, kuitenkin vahintaan
kromi- ja typpipitoisuuden ansiosta silla on erittéin kaksi tuntia. Suositellaan vahintaan kahta paas-
hyvé korroosionkestavyys ja kulutuskestavyys. t6a.
«  Valmiiksi nitrattu rakenne, hyva kulutuskes- Kovuus

tavyys. Saavutettava kovuus 53 - 58 HRC.

« Sopii hyvin vakuumikarkaistavaksi, pienet
mittamuutokset.

« Puhdas ja hienojakoinen rakenne.

«  Hyvateranpitavyys.

«  Erittain hyva korroosionkestavyys.

KAYTTD
»  Muovimuotit, muovimuottien insatsit, erityi-
sesti kuluttaville ja syovyttaville lisdaineille. B0
« Elintarviketeollisuuden terat.
«  Veitset ja puukot. — -
«  Muut lampéotilan-, korroosion- ja kulutuskes- ~—T"| \
tavyytta vaativat osat. 50 \

40 \
PEHMEAKSIHEHKUTUS
800 - 850 °C / hidas uunijaahdytys. Kovuus peh- ®
medksihehkutettuna max. 260 HB.

TOIMITUSTILA
Pehmeaksihehkutettu max. 260 HB

KOVUUS [HRC]

a0

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 °C

JKNNITYSTENP“IST"HEHK“T“S 22 302 392 482 572 BB2 752 842 932 1022 m2 1202 °F
650 °C / hidas uunijaahdytys. Lapikuumennuksen PAASTOLAMPOTILA[°C]
jalkeen pito 1- 2 tuntia taydessa lammaossa.

KARKAISU
1000 - 1020 °C / pitoaika 15 - 30 min / vakuumi.

VARASTOSSA B

Leveys x paksuus (mm)

TAOTTU,
PEHMEAKSIHEHKUTETTU JA

ESIKONEISTETTU BLOKI
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L1

PIKATERAKSET

perinteisesti pikateraksesta. Viime aikoina

pikaterasten kayttd on kasvanut merkitta-
vasti myos muokkaavissa tydkaluissa kuten pur-
sottimissa ja meisteissa. Seosaineiden mukaan
erotetaan volframi-, molybdeeni- ja volframi-
molybdeeni-seosteiset pikateraslaadut, jotka
edelld mainittujen seosaineiden liséksi eroa-
vat hiili-, vanadiini- ja kobolttipitoisuuksiltaan.
Pikateraksille on ominaista suuri kuumakovuus
(paastonkestavyys), joka johtuu runsaasti kovia
karbideja sisaltdvasta paastomartensiittisesta
rakenteesta. Lisaksi voimakas sekundaarikarke-
neminen jopa lisda pikateraksen kovuutta kaytto-
[ampéotilan kohotessa.

I ASTUAVAN ty0ston tyokalut valmistetaan

SEOSAINEIDEN maaraa muuttamalla ja oikein teh-
dylla lampdkasittelylla saadaan aikaan halutut
ominaisuudet. Béhlerin valmistusohjelmasta
voimme osoittaa teille kdytanndllisesti katsoen
kaikkiin kayttotarkoituksiin oikean pikateraslaa-
dun.

BOHLER pikaterésten nimikejarjestelma muodos-
tuu S-kirjaimesta ja kolminumeroisesta tunnuk-
sesta.

SEOSAINEIDEN VAIKUTUS OMINAISUUKSIIN:

HiiLi: Karbidinmuodostaja, lisdéd kulumiskesta-
vyytta ja muodostaa perusaineen kovuuden.

VOLFRAMI JA MOLYBDEENI: Parantavat kuumako-
vuutta, paastonkestavyytta ja perusaineen kuu-
malujuutta, hyvin kovien erikoiskarbidien muo-
dostajia.

VANADIINI: Kovimpien erikoiskarbidien muodos-
taja, parantaa kulumiskestavyytta, padstonkesta-
vyytta ja perusaineen kuumakovuutta.

KRoOMI: Lisda karkenevuutta, helposti liukenevien
karbidien muodostaja.

KoBOLTTI: Parantaa kuumakovuutta ja perusai-
neen paastonkestavyytta.

MICROCLEAN: 3. sukupolven pulveriteras
ISORAPID: ESU-uudelleensulatettu teras

PIKATERASTEN TARKEIMPIEN OMINAISUUKSIEN VERTAILU

BOHLER- KUUMA- KULUMIS- SITKEYS HIOTTAVUUS | PURISTUS-
LAATU KOVUUS KESTAVYYS LUJUUS

S600
S700
S705
S290 MICROCLEAN
S390 MICROCLEAN
S590 MICROCLEAN
S690 MICROCLEAN
S790 MICROCLEAN

Taulukko on tarkoitettu suuntaa antavaksi ohjeeksi terdstd valittaessa. Sitd ei voida kdyttdd ominaisuuksien suhteiden tarkempaan
mddrittelyyn. Lopulliset ominaisuudet riippuvat kdyttékohteesta, tyévdlineen geometriasta ja Idmpdkdsittelytilasta.
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PIKATERASLAADUT JA VASTAAVAT NORMIT

BOHLER-
~ ¢ Jor Molv |w fcolen  Jww [oN _[sFs

S700 126 4 36 32 93 10 HSI0-4-3-10 1.3207 S10-4-3-10 918
S705 092 41 b5 19 62 48 HS6-5-2-5 1. 3243 S6-5-2-5 a17
S290 MICROCLEAN 25 51 143

Sb90 MICROCLEAN 1,29 4,2 8,4 S6-5-3-8 1.3244 HS6-5-3-8 =
S790MICROCLEAN 1,28 4,2 63 — HS6-5-3C 1.3345 S6-5-3C

PIKATERASTEN OMINAISUUDET

BOHLER-LAATU TOIMITUS- | TYOKOVUUS | KUVAUS KAYTTO
TILA [hre]

S700 65...67 suurtehopikaterds  sorvinterét, yleiskaytto
S705 280 B4...66 sitked laatu kierreporat, jyrsimet, kylmatyokalut
S290 MICROCLEAN 350 65...69 kova pulveriteras suuri kovuus ja puristuslujuus
S590 MICROCLEAN 65...67 pulveripikateras lastuavat tyckalut, puristustyokalut
S790 MICROCLEAN 280 B64...66 yleislaadun pulveri-  lastuavat tyokalut, hienoleikkaimet
pikateras
| VARASTOTUOTE

TOIMITUSMYYNTINA
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PULVERIPIKATERAS

BOHLER S390 MICROCLEAN
e c o M v W oo
| eanox]

PAINO-% WIS 20 4,8 10,4 8.0

OMINAISUUDET PAASTD

Pulveripikaterasten huippulaatu. Hyva kuumako- 530...600 °C, 3 kertaa. Katso ty6kovuus p&asto-
vuus, puristuslujuus ja kulumiskestavyys. Pulve- kayrasta (ohjeellinen).

rimetallurgisen valmistusteknologian ansiosta

terdkselld on myos hyva sitkeys ja koneistettavuus SUOSITELTAVA TYDKOVUUS

seka kohtuullinen hiottavuus. Soveltuu nitratta- 65...68 HRC.

vaksi ja PVD/CVD-pinnoitettavaksi.

KAYTTD
Puuntydstdterat, vaativat tyokalut myds alumiini- 69
jatitaaniseosten tydstdon, kalvaimet, porat, aven- N
timet ja bimetallisahanterat. Suurta puristuslu- 67 N //‘(\\'-‘
juutta vaativat tydkalut, kuten lavistyspistimet ja ) . \ /,' \.‘
tyynyt lujien materiaalien lavistykseen. -;- 65| ‘\\ R E— ,/' \‘| e hsoc
g S /' \‘
TOIMITUSTILA 2 53 \ oo
Pehmeaksihehkutettu max 300 HB. \\
- 61
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS \
600...650 °C / hidas uunijaéhdytys. 20 100 200 300 400 500 600
KARKAISU PAASTOLAMPOTILA[C]

1150...1230 °C / vakuumi.

VARASTOSSA B

Mitat harmaalla pohjalla kauttamme tehtaan varastosta.
Toimitusaika muutamia viikkoja.

VALSSATTU TAI Halkaisija (mm)
TAOTTU, ESIKO-
NELST_!ETTU ({[]0)]
PYOROTANKO

VALSSATTU TAI Paksuus (mm)

TAOTTU, ESI- 84 106 155 20,5 265 30,5 30,8 40,8 50,8 60,8 343
KONEISTETTU

LATTATANKO -

Leveys (mm)
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PIKATERAS

BOHLER S600
| eanox]|

N 090 4, 50 1.8 6,2

OMINAISUUDET SUDSITELTAVA TYDKOVUUS
Sitkea yleispikateras, jolla on hyva leikkuukesta- 64...66 HRC.

Vyys.

KAYTTD

Kalvaimet, porat, aventimet, metallisahat, jyrsi-
met, puuntydstoterat, kylmatydkalut.

TOIMITUSTILA 70
Pehmeédksihehkutettu max 280 HB.

65 N
JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS pd \

(o))
O
~

600...650 °C / hidas uunijaghdytys.

g \
KARKAISU ] \
1190...1230 °C / vakuumi. s 95 \

4
PAASTD 50 \
540...570 °C, 3 kertaa. Katso tybkovuus pa&sto-
kayrasta (ohjeellinen). 100 300 400 500 600 700

PAASTOLAMPOTILA[C]

VARASTOSSA B

Halkaisija (mm)

PEHMEAKSIHEHKUTETTU,
ESIKONEISTETTU (IBO)
PYOROTANKO

VALSSATTU, PEHMEAKSI- Leveysx paksuus (mm)
HEHKUTETTU LATTATANKO

Naita lattoja on saatavana myos valmiiksi karkaistuna, pituus 300 mm.
Kysy Muuramen karkaisimolta, puh. 0207 434 621.

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023 o7




PULVERIPIKATERAS

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Cr

OMINAISUUDET

Pulverimetallurgisesti valmistettu pikateras, jolla
on hyva kuumakovuus, puristuslujuus ja kulutus-
kestavyys. Pulverimetallurgisen valmistustekno-
logian ansiosta terdkselld on myds hyva sitkeys
ja hiottavuus. Soveltuu nitrattavaksi ja PVD/CVD
-pinnoitettavaksi.

KAYTTD

« Vaativat tydkalut terédksen seka nikkeli- ja
titaaniseosten tydstoon,

kalvaimet,

kierukkaporat,

aventimet,

kierretapitja

bimetallisahanterat.

Suurta puristuslujuutta vaativat tyokalut, kuten
lavistyspistimet ja tyynyt lujien materiaalien lavis-
tykseen.

TOIMITUSTILA
Pehmeéaksihehkutettu max 280 HB.

PEHMEAKSIHEHKUTUS
770 - 840 °C / hidas uunijaahdytys. Kovuus peh-
meaksihehkutettuna max 280 HB.

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
600 - 650 °C / pitoaika 1- 2 h, hidas uunijaahdytys.

VARASTOSSA

TAOTTU, PEH-
MEAKSIHEHKU-

TETTU JA ESIKO-
NEISTETTU BLOKI

BOHLER S690 MICROCLEAN

Mo \Y W
5 4,1 59

KARKAISU
1150 - 1200 °C / vakuumi, &ljy

PAASTD

Kolme pé&astda vaaditaan. Ensimmainen ja toinen
paasto tyokovuuteen, kolmas paasto jannitysten
poistamiseksi 30 - 50 °C korkeimman paastdlam-
potilan alapuolella. Katso kovuudet paastokay-
rasta.

SUOSITELTAVA TYDKOVUUS
Suositeltava kayttokovuus 64 -66 HRC.

Pitonika 2x2 h
Koekappaoleen mitat
] 25x20x15 mm

Knrkuir;uli'impiitiln
180 °c
nao°c

KOVUUS [HRC]

0 100 200 300 400 500 600 700

PAASTOLAMPOTILA[CC]

Leveys x paksuus (mm)

Sahaamme blokista kappaleita asiakkaan haluamiin mittoihin.
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RUGSTUMATTOMAT
NUORRUTUSTERAKSET

RUOSTUMATON MARTENSIITTINEN TERAS

W. Nr 1.4021
C S M Cr

LANDEZ 0,20 0,40 0,40 12,50

VARASTOSSA

VALSSATTU, NUORRUTETTU

VEDETTY/SORVATTU PYOROTANKO
Salkopituus 4...6 m

OMINAISUUDET Halkaisija (mm)
Kuumavalssattu DIN 1013 mukaan. z
Nuorrutettu lujuuteen 750...950 N/mm?2.

RUOSTUMATON MARTENSIITTINEN TERAS

W. Nr 1.4122

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn Cr Mo Ni

VARASTOSSA B

VALSSATTU, NUORRUTETTU
OMINAISUUDET ESIKONEISTETTU PYOROTANKO

Kuumavalssattu DIN 1013 mukaan. Salkopituus 4...6 m

Nuorrutettu lujuuteen 750...950 N/ Halkalslja (mm)
mm?2. z
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RUOSTUMATON MARTENSIITTINEN TERAS

BOHLER N700

004 B3 45 325 030

STANDARDIT EN/DIN AISI AFNOR 630 JIS

17-4 PH 1.4542 1.4548 630 Z6CNU17-04 SUSB30
X5CrNiCuNb17-4 X5CrNiCuNb17-4-4

OMINAISUUDET TOIMITUSTILA

Luja ja sitked martensiittinen ruostumaton erkau-
tuskarkaistava Cr-Ni-Cu-seosteinen terds. Lisalu-

Tyypillinen toimitustila on liuoshehkutettu.

juutta saadaan kylmdmuokkaamalla ja vanhenta- HITSAUS
malla. Hitsaus on aina suoritettava liuoshehkutetussa
tilassa.

»  Pienet mittamuutokset
»  Hyva korroosion kesto
+  Korkealujuus jasitkeys

KAYTTD

Koneenrakennus

+ llmailu- ja avaruustekniikka

»  Puristuslevyt

«  Muovimuotit

«  Pumpun osat vaativissa kdyttdkohteissa

MEKAANISET OMINAISUUDET HUONELAMPOTILASSA ASTM A564 MUKAAN
( Pyiiriitangot @ 200 mm asti )

0.2-raja. | Vetolujuus Venyma Kuroutuma Iskusitkeys
dia l:llmm2 ' N/mm? (L°=5.d°) % min. ISOTV Ul

(vast.°C) in, in, % min. J min. (vast. F°)
L}'(%i?;iﬂ max.365  ~900 ~1100 00 - 40 - - - A

480°C 400-450 170 1310 8 6 38 25 20 10 H900

500°C 375-430 1070 170 10 8 40 28 22 12 H925

550°C 330-390 1000 1080 12 10 45 30 25 20 H1025

580°C 300-370 900 1000 13 n 45 32 28 23 H1075

600°C 290-360 800 965 14 12 48 35 35 27 H1100

620°C 270-340 750 930 16 13 50 38 42 32 H1150

620°C-M 260-310 520 790 18 15 55 40 75 48 H1150-M

*Jos suunnittelu perustuu vetomurtolujuuteen, niin kovuutta ei voi kdyttaa lahtdarvona.

TOIMITUSMYYNTINA

s ,M TERASVARASTOLUETTELD 2023 61




ERIKDISTERASLEVYT

ISKUKARKENEVA TERAS W.NR. 1.3401

BOHLER K700

OMINAISUUDET KAYTTO

Austeniittinen, erittain sitked mangaaniteras. Murskaimet, hiekkapuhallussingot, vasarat, kul-

Karkenee iskujen vaikutuksesta. jettimet murskeen kasittelyssa, kalterit, suojale-
vyt kdsiaseita vastaan, voimakkaalle kulumiselle

TOIMITUSTILA alttiit kohteet.

Sammutushehkutettu. Kovuus n. 200 HB. Ei suo-
sitella koneistettavaksi.

VARASTnSSAE

VALSSATTULEVY Vahvuus (mm)
levykoko:
1000 x 2000 mm
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PUUKKOTERAS W.Nr. 1.1248

STENCO LEUKU
e

PAINO-% [ENON/S) 0.7 0.3

OMINAISUUDET

Seostamaton hiiliterads. Veteen karkeneva. Kar-
kaisulamp@tila 780...810 °C. Saavutettava kovuus
n. 62 HRC.

KAYTTD
Puukot, veitset, kasitydkalut, maatalouskoneiden
osat.

VARASTOSSA

VALSSATTU LEVY Vahvuus (mm)
levykoko:
1000 x 2000 mm
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—1CuBe 2

Cu Be Fe

bal. 18...21 max0,05

OMINAISUUDET

Beryllium-kupariseos, jolla on erittain hyva kor-
roosionkestavyys, lammonjohtavuus ja hyvat
mekaaniset ominaisuudet. Voidaan hitsata ja
juottaa.

KAYTTO

Hitsauselektrodit, muovimuotit, keernat, muotti-
pesat, suuttimet ja jakokanavat, kipindimattomat
turvatyokalut. Korroosiota kestédvat, antimag-
neettiset ja lujat holkit.

Co Ni+Co

max 0,10 max 0,45 min 0,20

TYOTURVALLISUUS

ESTA HIONTAPGLYJEN JA HGYRYJEN
LEVIAMINEN HENGITYSILMAAN JAVALTA
TOISTUVAA IHDKDSKETUSTA. KAYTA
TYGPISTEISSA KDHDEPDISTOJA,
SUDJAKASINEITA JA TARVITTAESSA
KASVOJENSUDJAIMIA.

PYYDA KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE

MEKAANISIA JA FYSIKAALISIA OMINAISUUKSIA

Murtolujuus Myétdraja RPU Murto- Kovuus Tiheys  Kimmo- Lammon- Léampdlaajene-
venyma moduuli johtavuus miskerroin

R, [N/mm2] [N/mm?] A [%] [HB] [kg/dm®] [KN/mm?] [W/cm°K *10/°K

900...1200 700...1000 0..6 340...400 84 135 0,85 17

TKP 360

OMINAISUUDET KAYTTD

Alumiini-kupariseos, jolla on hyvat lujuus- ja liu- Syvavetotydkalut ruostumattomille ja hiiliterdk-

kuominaisuudet. sille. Tydvalssit ruostumattomien terasten rulla-
muovaukseen. Muut kylmamuovaustyokalut.

MEKAANISIA JAFYSIKAALISIA OMINAISUUKSIA

Kovuus Tiheys KimmoMODUULI LammoéndOHTAVUUS  LéampdlaajeneMISKERROIN
[HB] [kg/dm?] [KN/mm?] [W/em°K] *10/°K
330..370 ~7 ~110 ~0,33 ~15...16
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TKP 400

OMINAISUUDET KAYTTD

Kova alumiini-kupariseos, jolla on hyvat lujuus- ja Muovaustydkalut raskaasti kuormitettuihin koh-

liukuominaisuudet. teisiin. Syvavetotydkalut ruostumattomalle terék-
selle.

MEKAANISIA JA FYSIKAALISIA OMINAISUUKSIA

KOVUUS  TIHEYS KIMMOMODUULI LAMMONJOHTAVUUS  LAMPOLAAJENEMISKERROIN
[HB] [KG/DM]  [KN/MM?] [W/CM°K] *10/°K

360...420 ~7 ~10 ~0,33 ~15...16

MoldMAX® KUPARISEOKSET

Moldmax®-kupariseokset soveltuvat muovien ToimitusohjelImassamme on MoldMAX®-tuotteita
ruiskupuristus- ja puhallusmuovaussovelluksiin. pyorétankona ja levyna.

Tuoteperheen ominaisuudet: MoldMAX® on Materion Performance Alloys-yhtion
«  erittdin hyva lammdnjohtokyky rekisterdity tavaramerkki.

«  hyvalujuus
»  hyvakorroosionkesto
+ hyvélastuttavuus

»  helppokiillottaa PYYDA KAYTTHTURVALLISUUSTIEDOTE
- soveltuu hitsaukseen MOLDMAX HH
«  kayttovalmis, ei tarvitse uudelleen lampoka-
sitella
LAATU Kovuus LAMMONJOHTAVUUS  SOVELLUKSET
(HRC) (W/mK)
MoldMAX HH 40HRC 130 Ruiskuvalumuotit - pisin kayttoika
Puhallusmuottikomponentit
MoldMAXV 25-27HRC 160 Ruiskuvalumuotit - nopein kierto
Puhallusmuottikomponentit
MoldMAX XL 30HRC 70 Ruiskuvalumuotit, jotka vaativat hyvaa kiillotetta-

vuutta, suuret koot
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TULENKESTAVAT
TERAKSET

TULENKESTAVA TERAS

W. Nr 1.4828

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C

PAINO-% [ONS)

OMINAISUUDET

Si Cr Ni
1,80 19,6 1.5

TOIMITUSTILA

Austeniittinen teras, jolla on hyvat lujuusominai- Sammutushehkutettu. Kovuus max 223 HB.
suudet. Hyva kylmédmuovattavuus ja hitsattavuus.
Hyva tulenkestavyys ilmassa n. 1000 °C |&mp06ti-

laan saakka.
v 4
£

8

g 3
(%]

(%]

<

=

—

Su

=1

w

(%]
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VARASTOSSA B

VALSSATTU

! TULENKESTAVIEN TERASTEN
HILSEILY KOROTETUISSA
’ LAMPGTILOISSA

W.Nr 1.4713

— — W.Nr 1.4828

W.Nr 1.4821

------- W.Nr 1.4762

VALSSATTU

PYOROTANKO LEVY

Halkaisija (mm)

Vahvuus (mm)
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KIILATERAKSET

KIILATERAS W.NR 1.1191

KIILATERAS C45E+C

KEMIALLINEN KOOSTUMUS C Si Mn

OMINAISUUDET

Kylmavedetty kiilaterds, jonka toleranssit ovat
normin DIN 6880 mukaiset. Kanget ovat terava-
kulmaisia.

VARASTOSSA B

LATTATANKO,

. KYLMAVEDETTY
NELIOTANKO, Salkopituusn.3 m
KYLMA_VEDETTY Leveys x paksuus (mm)
Salkopituusn.3m
Sivun pituus (mm)
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PUTKET,
PUTKITUSTUOTTEET JA
HIILITERAKSET

HIILITERASPUTKET

P235GH TC1/TC2 EN10216-2, ST 35.8/1/111 DIN 2448/17175

13CrMo4-5 EN10216-2, 13CrMo44 DIN 2448/17175
10CrM09-10 EN10216-2, 10CrMo910 DIN 2448/17175
16Mo3 EN10216-2, 16Mo3 DIN 2448/17175

P355NL2/TC2 EN 10216-3 ASMESA333/ASTMA333 NACE-todistuksin -50C

S356J2H EN10210-1/2

P235TR1(St37.0) EN 10217-1
P235GH (St37.8.1) EN10217-2

E235+N/NBK / Fosfatoitu EN10305-1/4 / E355+SR INSIDE H8 EN10305-1
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HIILITERASPUTKENOSAT

Myis NACE-todistuksin -50C, mat. ASMESA350LF2/WPL6/SA420

UMPILAIPAT EN 1092-1/05 P250GH / P265GH

LEVYLAIPAT EN 1092-1/01 S235JRG2

KAULUSLAIPAT EN1092-1/11 P250GH / P265

KAYRAT EN10253-1/2 P235GH / P265GH / KUUMALUJAT
SUPISTUS KESKEINEN EN 10253-2B P235GH / DIN 2616-2 / KUUMALUJAT
SUPISTUS EPAKESKEINEN EN10253-2A P235GH / DIN 2616-1

HAARAYHDE EN10253-2A P235GH / DIN 2615-1/ KUUMALUJAT
PUTKIPAADYT EN10253-2 P265GH / DIN 2617/ KUUMALUJAT

PYOROTERAKSET

TAOTUT S355 DIA 300 - 1000 mm
VALSSATUT S355 DIA 40-300 mm

TERASLEVYT

Seostamattomat rakenneterakset S355 EN 10025-2
Paineastialaadut P355NL1/2(-50C) EN 10028-3
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70

EHR2132

0,17

i Mn

0,30 0,60

OMINAISUUDET

Helposti koneistettava rakenneteras, jota voidaan
myd0s hitsata. Kaytetaan yleensa toimitustilassa.
Haluttaessa lisda kovuutta voidaan hiiletyskar-
kaista tai nitrata.

KAYTTO

Leikkaus- ja puristustydkalujen rakenneosat
kuten irrotuslevyt ja runkolevyt. Muovipuristus-
tydkalujen rakenneosat kuten muottirungot, tuki-
levyt, korokepalat ja kiinnityslevyt. Koneenraken-
nuksen johteet, kiinnittimet, poytalevyt ja muut
hyvaa suoruutta ja pinnanlaatua vaativat osat.

TOIMITUSTILA
Pehmeéaksihehkutettu n. 190 HB kovuuteen.

VARASTOSSA B

ESIHIOTTU LATTATANKO, JANNITYKSENPOISTO-
HEHKUTETTU, PITUUS 1030 MM, REUNAT JYRSITTY

Paksuus (mm)

5 6 8

10

JANNITYSTENPOISTOHEHKUTUS
550...600 °C / Th/ hidas uunijaadhdytys.

HIILETYSKARKAISU
Hiiletys 850...920 °C. Karkaisu n. 800 °C / 6ljy. Saa-
vutettava kovuus 58...59 HRC.

PAASTD
150...250 °C.

NITRAUS
Pintakovuus nitrattuna n. 550 HV.

Mitat harmaalla pohjalla
kauttamme tehtaan varas-
tosta.

Toimitusaika muutamia
viikkoja.

12

16 20 25 32 40 50 63 80 100

Leveys (mm)

toleranssit:
paksuus
+0,40/+0,65 mm
leveys

+0,40/+0,80 mm
pinnankarheus
<3,2um Ra
pintojen yhden-
suuntaisuus 0,10
mm/m
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TAKEET JA VALSSATUT
RENKAAT

TOIMITAMME PIIRUSTUSTEN MUKAISIA muotti-

ja vapaatakeita seka valssattuja ja taottuja
renkaita. Jarjestamme niin pienet kuin suu-
retkin sarjakoot joustavasti ja kilpailukykyisesti.

MATERIAALIT

+ Rakenneterdkset

«  Nuorrutusterakset

« Nitrausterakset

« Hiiletysterakset

« Ruostumattomat terakset
« Haponkestavat terakset

. Ty6 kaluterakset Katsa Oy suunnittelee ja valmistaa vaativia hammaspyérid.
Terdslaatu 18CrNiMo7-6.

Takeet voidaan toimittaa tarvittaessa esikoneis-
tettuina tai valmiiksi koneistettuina.

VALMISTUSOHJELMA

TAKEET

Pyorot Halkaisija max 1200 mm
Neliot Sivu max 900 mm

Latat Mitat max 1200 x 400 mm
Kanget Pituus max 15000 mm

Enimmaispaino 35 000 kg

VALSSATUT JA TADTUT RENKAAT
Ulkohalkaisija <8000 mm
Korkeus <1600 mm

Paino <40000kg
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TERASPROFIILIT
PIIRUSTUSTEN MUKAAN

KUUMAVALSSATTUNA

Kaikki teraslaadut
Painoalue n.15...90 kg/m

Valmistustoleranssit +0,5...21,4 mm
profiilin koon mukaan

Minimivalmistusmaara 2000...3000 kg
teraslaadusta riippuen

A BOHLER
KUUMAPURSOTETTUNA

-

Kaikki teraslaadut

- -F‘ \
R -
Painoalue n.1,0...70 kg/m v Ry
/\"4

Valmistustoleranssit normien
tai sopimuksen mukaan

Minimivalmistusmaara 800...5000 kg 7
teraslaadusta riippuen ) Siderval...
&d\/

KYLMAVEDETTYNA

Kaikki teraslaadut

Painoalue n.0,05...75 kg/m
Valmistustoleranssi

tavallisesti +0,10 mm
pienin lisdkustannuksin +0,05 mm
tarkin mahdollinen +0,02 mm

Toimitamme my6s kylmavedetyt vakiomitat

Minimivalmistusmaara 1000...3000 kg
teraslaadusta riippuen

@ALVIW
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oimitamme korkealuokkaisia keskipakova-

lettuja ainesputkia italialaiselta Fondinox

S.p.A:lta ja ruotsalaiselta Laholm Stélilta.
Molemmilla tehtailla on neljankymmenen vuoden
kokemus kyseisesta valmistusteknologiasta.

EDUT

Mahdollisuus valmistaa lyhyita sarjoja taloudelli-
sesti, sopivuus kaikentyyppisille seoksille, mate-
riaalin tiivis rakenne ja isotrooppiset ominaisuu-
det seka vahentynyt koneistustarve.

MITTA-ALUEET

«  Ulkohalkaisija 70...1400 mm

« Sisahalkaisija vahintaan 45 mm
« Seinamapaksuus 8...150 mm

»  Pituus 300...5500 mm

TERMISEEN PINNOITUKSEEN JA HITSAUKSEEN
« Rautapohjaiset seokset

+ Nikkelipohjaiset seokset

« Kobolttipohjaiset seokset

Osa tuotteista on saatavissa suoraan varastostamme.

ISAAVA valmistus eli Additive Manufacturing

(AM)on kehittyva valmistusmenetelma. Tun-

netuimmasta tekniikasta kaytetaan nimi-
tysta 3D-tulostus.

Toimitusohjelmassamme on erilaisia BGhlerin
valmistamia pulvereita lisddvaan valmistuksen
sovelluksiin. Pulverit on valmistettu vakuumisula-
tuksen ja kaasuatomisoinnin avulla korkean laatu-
tason takaamiseksi. Tuotteet on testattu valmis-
tuksen yhteydessa. Partikkelien kokojakauma on
joko 15 - 45 pm tai 45 - 150 pm.

MATERIAALIT

+ Ruostumattomat terdkset
« Haponkestavat terakset

+  Duplex-terakset

«  Superduplex-terakset

«  Tulenkestavat terakset

« Nikkelipohjaiset seokset

KESKIPAKOVALETUT RENKAAT JA HOLKIT

« Kaikki pyorahdyssymmetriset muodot voi-
daan valmistaa pystysuuntaisena keskipako-
valuna sopivaa muottia kayttaen.

« Halkaisija max 1600 mm

+  Pituus max 950 mm

\# Laholm Stil AB

Hoganas

3D-tulostetut tuotteet pitda joko lampdokasitella
tai pintakasitelld tulostuksen jalkeen.

MaBOHLER B g

AMPO
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SAHAUSPALVELUT

UURIN sahamme on laserohjattu pysty- .
Svannesaha KASTO BBS 860/1060. Tamé LISATIETOJA

automaattinen saha pystyy sahaamaan ERIKOISSAHAUSPALVELUISTA
2060 mm leveita levyja, joiden suurin pituus
on jopa b m. Jareat pyorotangot sahaamme
halkaisijaan 800 mm saakka KASTO TEC 7
-sahalla.

NURMIJARVI
040 6610440

UUSIN sahamme on Behringer HBM440A
automaattisella syotto- ja poistopuolen pdy-
dalla. Saha on varustettu poistopuolen tart-
tujalla ja automaattisella paikoituksella.

Halkaisija Paksuus Leveys
max.[mm] | max.[mm] | max.[mm]

ﬁyrgﬁ%i] Z’:‘(g;?rglg‘;rfossgﬁ”a g25100  25x25  75x75  2500-6000
KASTO HBA 660 VA 0660 660 1060

KASTO SSB 260 VA 0260

KASTO BBS 860 2860 860 2060 5000
BEHRINGER HBM 440 PC 0440 3000
Rl 8260

Kasto Tec7 2800 800

BEHRINGER HBE 321A 0320 320

BEHRINGER LPS-T 600 600 1000
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LAMPOKASITTELYPALVELUT

Muuramen karkaisimo on erikoistu-
nut tyokalukarkaisuun, nitraukseen,
hiiletyskarkaisuun ja vakuumilam-
pokasittelyihin.

NYKYAIKAISTA LAMPOKASITTELYA

Kahteen suurimpaan, kapasiteetiltaan 800 kg:n
vakuumiuuniin on integroitu vakuumihiiletyslait-
teisto. Menetelma mahdollistaa vaativien kompo-
nenttien laadukkaan hiiletyskarkaisun. Myos vakuu-
mityppihiiletys on mahdollista.

VAKUUMIMENETELMISSA merkittavin etu ovat pienet
mittamuutokset. Lisaksi syvien reikien hiiletta-
minen onnistuu vaivattomasti ja kappaleiden pin-
nanlaatu sailyy erinomaisena.

LISATIETDJA
TEKNISESTA NEUVONNASTA

NURMIJARVI
llkka Harri, 040 356 4588
etunimi.sukunimi@sten.fi

MUURAMEN KARKAISIMO
0207 434 640
Jouni Makel3, 040 029 2924
Hannu Keskinen, 040 559 8723
Jussi Saarimaki 044 058 6980
etunimi.sukunimi@sten.fi

MUURAMEN KARKAISIMON LAMPOKASITTELYKAPASITEETTI

Menetelma Lampatila, max [2C]

KARKAISU JA PAASTO

suojakaasukarkaisu 6ljyyn 1000
1000

suolakylpykarkaisu 850

vakuumikarkaisu (3 uunia) 1300

TYPETYSKASITTELYT/NITRAUS

kaasutypetys

hiilitypetys 570

mustanitraus

HIILETYSKARKAISU

kaasuhiiletys 1000
1000

vakuumihiiletys 1050
HEHKUTUKSET
aasto
N 750
jannitystenpoistohehkutus
pehmeaksihehkutus

s 1300
normalisointi
ERIKOISKARKAISUT
etappikarkaisu/ 850
batinitointi

erkautuskarkaisu =
suojakaasupaasto 750

kutistusliittaminen —
(krymppaus)

Massa, max [kg]

2000

1000

800

100

2000

1000 680x 860 x 1200
600 680 x 460x 1200
50 @ 400x750

800 600 x600x900

1000 680 x 860 x 1200
600 680x 460x 1200
500 600x600x900
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Mitat, max [mm]
leveys x korkeus x pituus

1100x 1100 x 1500

1500 x 800x 1700

600 x600x900

@ 400x750

1100x 1100 x 1500
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KAPPALETAVARAN-
KULJETUSPALVELU

Paakaupunkiseudulla sekd Lahden ymparis-

tossa toimii kappaletavaran kuljetuspalvelu, Muista tayttia tilauslomake ja lshet-
joka toimittaa tilauksesta asiakkaidemme ta4 se toimituksen mukana karkaisi-
lampokasiteltavat kappaleet karkaisimolle molle. Loydt lomakkeen internetisti
Muurameen ja takaisin nopeasti, joustavasti www.sten.fija saat sen myds
jaluotettavasti. kaikista toimipaikoistamme.
LAHDEN REITTI Lisétietoja kuljetuspalveluistaja
Hollola - Lahti - Kausala - Kuusankoski - tilaukset suoraan

Heinola - Hartola - Joutsa - Muurame - Lahti Asko Aarnikoivulle

puh. 040-86150 88

Ajopaivat ovat maanantai ja torstai. Lisaksi
auto kay varastollamme Nurmijarvella ja nou-
taa karkaistavaa tavaraa lahiymparistdsta. Muurame
Nama ajopaivat ovat keskiviikko ja perjantai.

Joutsa
Lanti
Riinimaki Kuusankoski
Nurmijarvi
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METRIPAINOT

Mitat ovat millimetreind ja massat kilogrammoina. Laskennassa on kaytetty teraksen tiheytta
7,85 kg/dm3. Laskutus perustuu todelliseen punnittuun massaan. Tarjouksissa ja tilausvahvis-
tuksissa kaytetaan laskennallisia massoja.

PYOROTANKO NELIGTANKO AINESPUTKI
| Halkaisija | Massa |

| Paksuus | Massa | | Ulkohalk. | Siszhalk. | Massa |Ulkohalk.|Sisahalk.| Massa |

5 0,15 4 013 32 20 39 132 106 38,2
10 06 B 02 32 16 4,7 132 90 57,5

15 14 6 0.3 36 25 4,1 132 80 68,0
20 25 8 05 36 20 55 132 7 76,4
25 3.9 10 038 36 16 6,4 140 112 435
30 56 12 11 40 28 5,0 140 100 59,2
33 6,7 15 18 40 25 6,0 140 90 70,9
36 8,0 16 2 40 20 74 140 80 814

40 99 19 238 45 32 6.2 150 125 42,4
43 .4 20 31 45 28 77 150 106 69,5
46 131 25 4.9 45 20 100 150 95 83,1

50 15,4 30 7 50 36 74 150 80 99,3
53 173 32 8 50 32 9,1 160 132 50,4
56 19,3 35 9,6 50 25 1,6 160 122 66,1

60 22,2 38 n.3 56 40 95 160 112 80,5
63 245 40 12,6 56 36 13 170 140 57,3
66 269 44 15,2 56 28 14,5 170 130 74,0
7 311 50 19.6 63 50 9,1 170 118 92,3
76 356 57 255 63 40 14,6 180 150 61,0

81 405 63 31,2 63 36 16,5 180 140 78,9
86 45,6 70 385 63 32 18,2 180 125 1034
9 51,1 76 45,3 7 56 18 190 160 64,7
96 56,8 80 50,2 7 45 18,6 190 150 83,9
102 64,1 89 62,2 7 40 212 190 132 1151
112 713 102 817 7 36 23,1 200 160 88,8
127 99,4 162 1814 75 40 24,8 200 150 107,9
132 1075 80 63 15,0 200 140 125.8
142 124,3 80 50 24,0 202 87 2049
152 142,4 80 45 27,0 212 170 98,9

—— | Kkuusio | B 40 26 22 T30 1729
72 1824

| Avainviii | Massa | & 45 320 22 W0 222
182 2042 =

20 90 71 18,9 2225 150 166,5

202 251,6 o 2'5 90 83 255 224 180 109,6
222 3039 2 3'3 90 56 306 224 140 188,5
232 3319 ' 90 50 345 236 190 120,8
%2 3915 24 33

: 9% 50 40,2 236 150 204,7
272 4561 27 50

z 100 80 22,2 250 200 138,7
282 4903 30 6.

, 100 7 30,6 250 200 138,7
302 5623 32 70

: 100 63 372 252,5 150 254,4
33 6040 36 88

: 100 56 423 252,5 100 3314
323 6432 4l N4

: 108 80 29,8 2825 150 353,3
W3 154 46 Vo

: = 206 108 7 382 2825 100 4304
363 8124 106 63 44,8 320 120 542,6
373 857,8 106 56 49,9 323 150 504,5
403 1001 m 90 274 333 195 449,2
425 a4 m 80 379 333 145 554,1
465 1333 2 71 46,3 363 250 4271
505 1672 n2 63 52,9 373 170 6796
525 1699 18 90 359 400 198 744,8
565 1968 18 80 46,4 43 275 585,4
605 2257 18 7 54,8
655 2645 8 63 614
685 2893 125 100 34,7
705 3064 125 90 46,4
725 3241 125 80 56,9
805 3995 125 7 65,3
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LAMPOKASITTELYTILAUS

®
terdikselld tulokseen
Tilaaja Yhteyshenkild
Sahkoposti
Puhelin
Laskutusosoite
Faksi
Tilausnumero
Toimitusosoite Merkki / Viite
Toivottu toimitusaika
Pakkaustapa
Toimitustapa
Nouto Aarnikoivu Posti Kiitolinja Kaukokiito Muu
Rahdin maksaja Liitteet
Tilaaja Lask.asiakas Toim.asiakas Tyoohje Piirustus Aineslehti Pakkausohje
Osan tiedot
Osan nimi / nro Materiaali
Paino kg Kpl-maara Tilattu kovuus HRC HV HB
Kasittelyt
Vakuumilampokasittely: Vakuumikarkaisu Vakuumihiiletys Syvyys mm Vakuumihehkutus
Nitraus: Hiilitypetys 4h Mustanitraus 4h Hiilitypetys 10h Kaasutypetys 50h Suojamaalaus
Pintakarkaisu:  Typpihiiletyskarkaisu 0,3 mm Hiiletyskarkaisu 0,6 mm 1 mm 1,5 mm Suojamaalaus
Lapikarkaisu: Suojakaasukarkaisu Suolakylpykarkaisu Bainitointi
Hehkutus: Jannitystenpoisto Pehmeaksihehkutus Normalisointi Erkautus
Muu kaésittely:
Todistukset
Kovuustodistus Lampokasittelytodistus (maksullinen) Syvyyskayra (maksullinen)
Jalkikasittelyt Saapumisnumero
Pinnoitus Lankasahaus Kipinatyosto
Lisatiedot
Péivays ja allekirjoitus
Tayta lisapositiot sivulle 2.
Toimitusehdot Noudatamme Suomen Teknisen Kaupan Liiton terésten ja metallien Yleisia Myyntiehtoja seké alihankintaehtoja
MET 03 lisdyksineen lampokasittelyn osalta.
Stén & Co Oy Ab Puhelin Sahkoposti Internet Kotipaikka Nurmijarvi
Karkaisimo
Kankaanperantie 6 0207 434 640 myynti@karkaisimo.fi www.sten.fi Y-tunnus 0114140-3

40950 Muurame

1(2)

Loydat lomakkeen my6s nettisivuiltamme osoitteesta ja QR-koodilla:
https://www.sten.fi/document/1/349/390ef2f/muuram_7c315af_lampokasittelytilaus.pdf
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STEN KIMET

réiksellé tulokseen ruostumattomat terakset

TILINAVAUSSOPIMUS

TOIMINIMI |

Y-TUNNUS | | PERUSTAMISVUOS! |
TILAAJAN OSOITE |
KULJETUSLIIKE | | sopMusNUMERO |

LASKUTUSOSOITE

(jos eri kuin tilaajan osoite)

VERKKOLASKUOPERAATTORI | | OVT-TUNNUS |
PUHELINNUMERO | |SAHK(§POSTIOSOITE2
(kerailyn lahetetta varten)
SAHKOPOSTIOSOITE | |SAHK6POSTIOSOITE3
(rahtildhetyksen seurantaa
. varten)
YHTEYSHENKILO | PUHELINNUMERO
(ostot)
YHTEYSHENKILO | | PUHELINNUMERO | |
(maksuliikenne)
OSAKE- TAIMUU PAAOMA | |
LIKEVAIHTO | | ARV'O'DUTO\S/L%TS/I |
MUUT TAVARANTOIMITTAJAT | |
LISATIETOJA

Noudatamme kulloinkin voimassa olevia Teknisen Kaupan Liiton terdsten ja metallien yleisida myyntiehtoja, ellei erikseen muuta kirjallisesti
sovita. Jos Stén & Co Oy Ab:n tai sen tytéryhti6é Kimet Oy:n laskusaatava allekirjoittaneelta on erdéntynyt ja maksamatta, Stén & Co Oy tai
Kimet Oy voi katsoa myds muut allekirjoittaneelta olevat vield erddntymattomat laskusaatavat valittémasti erdantyneiksi. Viivastyskorko
on 16 %. Allekirjoittanut vakuuttaa tilinavaussopimuksen allekirjoittamisella antamansa tiedot oikeiksi ja téydellisiksi seka sitoutuu nou-
dattamaan tamaén tilinavaussopimuksen ehtoja. Téman sopimuksen liitteend on konserniyhtididen asiakasrekisterin tietosuojaselosteet.

PAIVAYS | |
ALLEKIRJOITUS | | NIMENSELVENNYS

ASEMA YRITYKSESSA | |
STEN & CO OY AB KIMET oY
livesvuorenkatu 4 0207 434 610 llvesvuorenkatu 4 09 274 6230
01900 Nurmijarvi ALV nro.: FIO141403 01900 Nurmijarvi ALV nro.: FI09146874
Y-tunnus: 0114140-3 myynti@sten.fi Y-tunnus: 0914687-4 myynti@kimet.fi
www.sten.fi www.kimet.fi
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TEKNINEN KAUPPA

Teknisen Kaupan terésten ja metallien yleiset myyntiehdot

TK Terdkset ja metallit 2010

1. SOVELTAMISALA

Namé ehdot koskevat elinkeinonharjoitiajien valisia kauppoja kotimaan
kaupassa. Naits ehtoja sovelletaan, elleivét osapuolet ole foisin sopineet.

2. KAUPAN PAATTAMINEN
2.1 Tarjous

Myyitin farjous on voimassa farjouksessa mainitun ajan. Mikéli voimassa-
oloaikaa ei ole mainittu, se on 30 pdivad farjouksen paivayksestd lukien.

Tarjous ja siihen liittyvét kuvat, piirustukset, laskelmat ja muut asiakirjat seké
nithin liittyvat oikeudet ovat myyjéin omaisuutta. Tarjouksen saajalla ei ole
oikeutta kéyttaa it myyjan vahingoksi tai anfaa niistd tietoja kolmannelle
henkilslle tai kayttaa hyvikseen tarjoukseen sisaltyvia réatalsityia teknisia
ratkaisuja.

Tarjouksen hinta perustuu valuutiakursseihin farjouksentekopaivéing, ellei
tarjouksessa ole toisin mainittu. Kauttalaskutuskaupassa, jossa tavara
toimitetaan muualta kuin myyjén varastosta suoraan ostajalle, myyjé
pidatias oikeuden tavarantoimittajan hintojen tai muiden ehtojen muutiuessa
vastaavasti muuttaa tarjouksessa mainittua hintaa fai muuta ehtoa.

Tarjouksen hinta perustuu farjouspyynnéssé tai muutoin ostajan antamiin
tietoihin ja madariin. Jos todellinen filaus ei vastaa anneftuja tiefoja tai
maaria, myyjalla on oikeus tarkistaa toimitusta tai hintaa lopullisten tiefojen
mukaisesti.

Ostaja vastaa myyjdlle antamiensa tavaran kayttstarkoitukseen liityvien
tietojen oikeellisuudesta.
2.2 Sopimuksen syntyminen

Tarjouspohjaisessa kaupassa sopimus synfyy, kun osfaja on ilmoittanut
hyvaksyvanst myyjan tarjouksen. Muussa tapauksessa kauppa syntyy, kun
myyj& on vahvistanut filauksen tai foimittanut favaran taikka sopijapuolet
ovat allekirjoittaneet kauppasopimuksen.

Osfajan filauksen poikefessa myyjan tarjouksesta, kaupan katsotaan
syntyneen myyjan tarjouksenmukaisin ehdoin, ellei myyja ole kirjallisesti
muuta vahvistanut.

Ostajan vastuulla on farkisfaa filausvahvistuksen oikeellisuus.
3. MYYJAN VELVOLLISUUDET
3.1 Toimitusatka

Ellei toisin ole sovittu, toimitusaika on luettava alkavaksi siita alla mainitusta
ajankohdasta, joka on myshaisin:

sopimuksen tekopaivésta

viranomaisen lupaa edellyttavissé kaupoissa lupailmoituksen
saapumisesta

myyjalle

c) sovitun vakuuden fai ennakkomaksun antamisesta

d) ostajan foimitukselle valittimatiemien tietojen antamisesta

3.2 Toimitusehdot

Ellei toisin ole sovittu, foimituksissa noudatetaan Finnterms-ehtoja. Mikéli
toimituslausekkeesta ei ole sovittu, tavara on ostajan noudettavissa myyjan

varastolla sovittuna péivéna fai ajanjoksona tai jos aikaa ei ole maardtty,
kohtuullisen ajan kuluessa. Pakkaus- ja kasittelykuluista sovitaan erikseen.

a

b

3.3 Vaaranvastuun siityminen

Vaaranvastuu siityy ostajalle, kun tavara sopimuksen mukaisesti luovutetaan
ostajalle fai itsendisen rahdinkuliettajan kulietettavaksi, jollei toimituslausek-
keesta muuta johdu.

Ellei tavaraa luovuteta oikeaan aikaan ja f&ma johtuu ostajasta fai osfajan
puolelta olevasta seikasta, vaaranvastuu siiyy ostajalle, kun myyj& on

tehnyt sen mit& hanelté sopimuksen mukaan edellytetdan luovutuksen
mahdollistamiseksi.
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3.4 Takuwu

Myydylle tavaralle on voimassa valmistajan ehtojen mukainen takuu,
ellei toisin sovita.

3.5 Tavaran ominaisuudet

Myyi& vastaa tavaran laadusta ja muista ominaisuuksista vain
sopimuksessa madriteltyjen ja muiden myyijan kirjallisesti antamien,
nimenomaan kyseiseen kauppaan liittyvien fiefojen mukaisesti.

3.6 Viivaslys

Myyia on velvollinen hefi viivastyksestd tiedon saatuaan ilmoittamaan
siita ostajalle imoittaen samalla viivastyksen syyn ja arvioidun uuden
toimituspaivén. Milloin tavaran valmistaja fai se, jolta myyjé tavaran
hankkii, ei ole faytianyt sopimustaan ja myyjan toimitus tamén johdosta
viivastyy, myyi& ei ole velvollinen korvaamaan ostajalle tasta
mahdollisesti aiheutunutta vahinkoa.

Mikéli tavaraa ei luovuteta fai se luovutetaan liian myshaan, eika tama
johdu ostajosta fai osfajan puolella olevasta seikasta, osfajalla ei ole
kuitenkaan oikeutta vaatia foimitusta, jos olosuhteissa on fapahtunut
sellainen muutos, joka olennaisesti muuttaa alkuperdisesti sovittujen
suoritusvelvollisuuksien suhdetta.

3.7 Vélilliset vahingot

Myyia ei ole velvollinen korvaamaan tavaran virheestd, foimituksen
viivastyksestd tai virheellisyydesta ostajalle aiheutuneita valillisia
vahinkoja, kuten tuotantotappiota, saamatta jaanyts voittoa tai muuta
taloudellisia seurannaisvahinkoa. Mikali ei erikseen kirjallisesti ole sovifty,
myyjé ei ole velvollinen korvaomaan ostajalle viivastyksesta aiheutunutia
muutakaan vahinkoa.

4. OSTAJAN VELVOLUSUUDET
4.1 Kauppahinta

Kauppahinta on osapuolten kesken sovittu hinta. Myyidlla on kuitenkin
oikeus farkistoa kauppahintaa jaliempana kohdassa 4.3. maaritellyilla
edellytyksilla. Ellei hintaa ole sovittu niin kauppahinta on myyién
veloittama kaypa hinta.

4.2 Maksuaika

Ostaja on velvollinen maksamaan sovittujen maksuehtojen mukaisesti.
Ellei maksuehdosta ole foisin sovittu, maksuaika maaraytyy myyjan
yleisesti kéyttaman maksuehdon mukaan. Varastotoimitusten osalia laskun
mukaisen maksuajan laskenta alkaa laskutuspaivasta ja tehdas-
toimituksissa toimituspaivésta.

Mikéli kauppahintaa ei makseta maaraaikana, eiké tama johdu myyjasta,
myyjalla on oikeus viivyttaa jatkotoimituksia, kunnes eréiéntyneet maksut on
suoriteftu fai hyvaksytiéve vakuus anneftu. Myyjalla on oikeus pidattaytys
toimituksista my&s silloin, kun ostajan ilmoituksen perusteella tai muuten on
iimeistt, effé ostajan suoritus fulee viivastymadn oleellisesti. Testa
viivylyksestd johtuvia korvausvaatimuksio ostajalla ei ole oikeus esitita.
4.3 Kauppahinnan farkistaminen

Myyija pidattad itsellaan oikeuden hintojen tarkistukseen, mikali
valuuttakurssit, tuontimaksut fai muut tavarantoimitiajasta riippumatiomat
maksut, verot tai muut julkisoikeudelliset maksut muuttuvat ennen ostajan
maksusuoritusta.

Kauppahintaan vaikuttavien valuuttakurssien muuttuessa myyidllé on
oikeus muuttaa eurom&érdistt hinfaa samassa suhteessa silta
kauppahinnan osalta, jota myyja ei ole ostajalta vastaanottanut
vahintaan yhia arkipgivad ennen kurssin muutoksen tapahtumapéivéd.
Arkipaivallg tarkoitetaan tallsin paivad, jona suomalaiset pankit myyvét
ulkomaan valuuttaa.

www.tekninen fi



TK Terakset ja mefallit 2010

Valuutiakurssien muutiuessa verrataan foisiinsa em. favalla maaratys
maksupaivan kurssia ja farjouspaivén kurssia. Mikali farjouspaivan jalkeen
on sovittu muusta kurssista, sita kayteftian tarjouspdivén kurssin sijasta.

Jos valuuttakurssi muuttuu laskun erééntymispdivén jalkeen eika kaup-
pahintaa ole tuolloin maksettu, maaréytyy euromadréinen hinta kuitenkin
vahintaan erééntymispdivén kurssin mukaan.

4.4 Maksun viivéstyminen

Maksun viivastyesss peritaan viivastysajalta korvausta myyian kulloinkin
sovelfaman korkokannan mukaisesti laskun mukaisesta erdpaivasts lukien.
Myyijallé on listksi oikeus peria kohtuulliset perintékulut.

4.5 Ostajan viivastys

Mikali myyia joutuu lykkaaméaan toimitusta ostajasta johtuvasta syystd,
myyjalla on oikeus laskuttaa tuote alkupergisen toimituspaivan mukaisesti fai
perid kohdan 4.4. mukainen korvaus viivéistysajalta. Lisaksi myyjalla on
oikeus korvaukseen myss muista kustannuksista kuten esim. kurssitappioista,
varasfointikuluista ja tavaran vanhenemisesta aiheutuvasta vahingosta.

4.6 Vakuudet

Mikali vakuuden asettamisesta on sovittu, vakuus on annettava ennen
tavaran foimittamisen aloittamista. Myyid on oikeutettu vaatimaan tamankin
itilkeen vakuuden kauppahinnan maksamisesta, mikéli hanella on painavia
syif oleftaa, ettd kauppahinta fai sen osa jaisi suorittamatta. Myyjtlla on
oikeus viivttad jatkotoimituksia, kunnes ertitintyneet maksut on suoriteftu tai
hyvaksyttave vakuus on anneftu. Myyja on tihan oikeutettu myss silloin kun
erdantynyt kauppahinnan osa on jaanyt maksamatta. Tastd viivéistyksestt
johtuvia korvausvaatimuksia ei ostajalla ole oikeutta esittaa.

4.7 Reklamactio ja vitheen korjaaminen

Jos foimitus on joltakin osin virheellinen, ostajan tulee kirjallisesti iimoittaa
virheesta myyidille valitomasti, kuitenkin viimeistaan 8 arkipaivén kuluessa
toimituspdivéista. Myyijélla on oikeus ensisijaisesti joko korjata virhe tai
toimittaa uusi tavara. Ostajalla ei ole oikeutta vaatia toimitusta, jos
olosuhteissa on tapahtunut sellainen muutos, joka olennaisesti muutiaa
alkuperaisesti sovittujen suoritusvelvollisuuksien suhdetta.

Ostajan vastuulla on tarkistaa toimituksen oikeellisuus ja toimitettujen
tuotteiden laatu offaessaan foimituksen vastaan.

4.8 Asiakiriat ja mallit ym.
Ostaja on velvollinen foimimaan siten, ettd myyja voi kohtuullisin kustannuksin

taytaa ostajan vaatimukset kaupan kohteen erityisominaisuuksien suhteen
toimittamalla hyvissé ajoin mallit, spesifikaatiot yms.

5. SOPIMUKSEN PURKAMINEN

5.1 Oslajan oikeus purkuun

Mikali myyjan toimitus poikkeaa olennaisesti sovitusta eikd puutetta ostajan
kirjallisen huomautuksen johdosta kohtuullisessa ajassa korjata tai vutta
sopimuksen mukaista tavaraa foimitefa fai jos myyidsta riippuvasta syysté
toimitus viivastyy siten, effd siitd aiheutuu ostajalle kohtuutonta haittaa, on
ostajalla oikeus purkaa sopimus.

Jos kaupan kohteena oleva favara on valmistettu tai hankittu erityisesti
ostajaa varten hénen ohjeidensa ja foivomustensa mukaisesti, eika myyja
voi iiman huomattavaa toppiota kayttaa tavaraa hyvikseen muulla tavoin,
saa ostaja purkaa kaupan myyian viivéistyksen vuoksi vain, jos kaupan
tarkoitus &6 hanen osaltaan viivastyksen vuoksi olennaisesti saavuttamatta.
5.2 Myyjan oikeus purkuun

Mikali kauppahintaa ei makseta maaréaikana eikd femé johdu myyjasts,
on myyjdlla oikeus purkaa kauppa tai se osa kauppaa, jofa koskevaa
tavaraa ostaja ei ole vield vastaanottanut, mikali viivastys on oleellinen.
Myyijallé on purkuoikeus myss silloin, kun ostajan ilmoituksen perusteella fai
muuten on ilmeistd, el ostajan suoritus fulee viivastymadan oleellisesti.
Myyié voi listiksi purkaa kaupan, jos osfaja ei mystavaikuta kauppaan
sovitulla tai muutoin kohtuuden edellyttamalla tavalla ja myyjan aseftamassa
ma&drdajassa.

Myyijélla on oikeus ilman korvausvelvollisuutta purkaa sopimus, mikali
tavaran maahantuonti tulee mahdottomaksi fai olennaisesti myyijén alun
perin edellyttamad kallimmaksi Suomea velvoittavan kansainvalisen
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sopimuksen fai tuontia rajoittavan séédsksen tai muun viranomaistoimen
johdosta (esim. tuontikatot ja -rajoitukset fai korotetut tullif).

5.3 Ylivoimainen este

Myyia ei ole velvollinen 1&yttamaan sopimusta, jos luonnoneste, tulipalo,
konevaurio tai siihen verrattava hairis, lakko, tyssulku, sofa,
likekannallepano, vienti- tai tuontikielto, kuljetusvalineiden puute,
valmistuksen lopettaminen, likennehairie tai muu sellainen este, jofa
myyj& ei voi voittaa, estad tavaran fai sen osan toimittamisen. Myds
silloin, kun sopimuksen t&yttaminen edellyttaisi uhrauksia, jotka ovat
kohtuuttomia verrattuna ostajalle siita koituvaan etuun, myyia ei ole
velvollinen f&yttimaan sopimusta.

Myyit ei ole velvollinen korvaamaan ostajalle sopimuksen tayttamatta
jattamisestd aiheutunutta vahinkoa ja han voi myss purkaa sopimuksen.

6. VAKUUTUS

Osapuolet huolehtivat tavaran vakuuttamisesta sovittujen toimitus-ehtojen
osoiffaman vastuunjaon mukaisesfi. Muista vakuutuksista on erikseen
soviffava.

7. VASTUU TAVARAN AIHEUTTAMASTA VAHINGOSTA

Myyia ei vastaa vahingosta, joka aiheutuu favaran liittgmisesta fai
kaytosta muussa yhteydessé kuin mihin se on tarkoitettu; eiké vahingosta,
joka aiheutuu ostajan anfamien ohjeiden mukaisesta raaka-aineesta,
tavaran rakenteesta fai ostajan madritaméstd tys- fai
valmistusmenetelmésté.

Myyijan vastuu valittémista vahingoista on rajoitettu ostajan maksamaan
kauppahintaan.

Myyijén joutuessa vastaamaan kolmannelle aiheutuneesta vahingosta fai
tappiosta osfajan on hyviteftéva myyidlle tasta aiheutunut menetys, jos
myyid jéliempand a) ja b) kohtien mukaisesti on vapautettu osfajalle
aiheutuvasta vastaavasta vahingosta fai tappiosta.

Kun tavara on ostajan hallinnassa, myyja ei vastaa sen aiheuttamasta

vahingosta, joka kohdistuu:

a) kiintetiéin fai ifaimeen omaisuuteen fai on téllaisen vahingon seuraus

b) ostajan valmistamaan tuotteeseen tai valmistaman tuotteen sisaltavadn
tuotteeseen

Vastuunrajoitusta ei sovelleta myyién syyllistyttyd torkedan
huolimatfomuuteen.

Kolmannen osapuolen esittdessd ostajalle tai myyjélle tahan kohtaan
perustuvan korvausvaatimuksen, siité on hefi ilmoitettava kirjallisesti
toiselle osapuolelle.

8. OMISTUSOIKEUDEN SIRTYMINEN

Omistusoikeus tavaraan siirtyy ostajalle, kun koko kauppahinta on
maksettu myyjalle, ellei erikseen ole toisin sovittu.

9. ILMOITUKSET
Toiselle osapuolelle lahefettyjen iimoitusten perille tulosta vastaa lahettai.
10. PAINON MAARITYS

Toimituspainoina kéytet&ién tuotteesta ja toimitusmadrasta riippuen
bruttopainoa, nettopainoa fai feoreettisia painoa. Teoreeffista painoa
laskeftaessa kaytettan nimellismittoja ja tiheytia 8 kg/dm3 tertikselle
seka virallisen tiheyden mukaan muille metalleille. Toimituspaino saa
poiketa +/- 10 % filatusia painosta.

11. ERIMIELISYYKSIEN RATKAISEMINEN

Myyijan ja ostajan véliseen sopimukseen liittyvat erimielisyydet pyritaan
ensisijaisesti ratkaisemaan osapuolten vélisin neuvotteluin. Ellei toisin ole
sovittu, riidat ratkaistaan valimiesmenettelyssa yhden vélimiehen
toimesta. Valimiehen asettaa Keskuskauppakamarin vélityslautakunta ja
vélimiesmenettelyssé noudatetaan témén lavtakunnan saantsa.

Myyiallé on kuitenkin aina oikeus vaatia kauppaan perustuvaa
erdantynytta saatavaansa myyjén kofipaikan alioikeudessa.
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